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سخن سردبیر

سلامبههمهیخوانندگانومهندسینعزیزیکهماراهموارهحمایتمیکنند.
ــرجــزواولیــنرشــتههایمهندســیدانشــگاهالزهــرااســتکــهدرســال رشــتهیمهندســیکامپیوت
ــه ــزدرزمســتانســال1391ب ــردازشنی ــناولیــندورهینشــریهیپ 1373تاســیسشــدوهمچنی
چــاپرســیددرحالــیکــهثبــتنشــریهحــدودیــکســالزمــانبــردودرواقــعپــردازشکارخــودرااز
ســال1390آغــازکــردهبــودکــههمــوارهازآنزمــانتــابــهحــالدرجشــنوارهیحرکــتکــهتمامــی
ــت ــهجرئ ــد.ب ــامکســبمیکن ــد،مق نشــریههایدانشــگاههایسراســرکشــوردرآنشــرکتمیکنن
قویتریــننشــریهوانجمــنعلمــیدردانشــکدهیفنــیمتعلــقبــهرشــتهیمهندســیکامپیوتــراســت.
مــنبــهشــخصهازدانســتنایــنموضــوعواقعــااحســاسغــرورمیکنــم.امــامیدانــمکــهمهمتریــن

امــردرموفقیــت،تــداوموافزایــشتلاشهــایپیشــیناســت.
ازســال73تــا90روزهایــیبــودهاســتکــهنشــریهاینداشــتیمتــابــهآنببالیــمودربــارهیموضوعــات
علمــیکــهبــهآنهــاعلاقــهداریــم،بــرایهمــهبنویســیم؛روزهایــیوجــودداشــتکــهانجمــنعلمــی
ــد، ــورداربودن ــگاههابرخ ــهیدانش ــجوهایبقی ــهدانش ــیک ــنامکانات ــعازکمتری ــتیمودرواق نداش
ــاتصمیمــاتنادرســت ــاب ــهنظــربرســند،ام ــاشــایددورب ــنروزه ــم.ای نمیتوانســتیماســتفادهکنی
ــانشــریهوانجمــنعلمــی،تصمیــمبــه مــامیتواننــددوبــارهبازگردنــد.تصمیــمبــهعــدمهمــکاریب
ــارهیاتفاقــاتاطرافمــانو...ازجملــهیایــنتصمیمــاتاشــتباهاند.خــوباســت بیتفــاوتبــودندرب
بدانیــمکــهدرآنروزهــاهیچکــسروزمهنــدسراحتــیجشــننمیگرفــتوهمچنیــنبایــدبدانیــم
اولیــنبــارجشــنمهنــدسدرایــندانشــگاه،توســطدانشــجویانکامپیوتــربرگــزارشــدهوهمچنــان

ریاســتایــنجشــنبــاانجمــنکامپیوتــراســت.
ــی ــاقدرت ــیشــماوب ــاهمراه ــمنشــریهوانجمــنراب ــدوبتوانی ــزبازنگردن ــاهرگ ــدوارمآنروزه امی
بیشــترپیــشببریــم.همچنــانراهدرازیدرپیــشداریــمامــامطمئنــمبــاتــلاشهمــهیاعضــا،ایــن
ــر ــدواگ ــتکنی ــاراحمای ــمم ــزمیخواه ــرباشــد.ازهمــهیشــمادوســتانعزی ــدکوتاهت راهمیتوان

ــد. ــابپیوندی ــهم ــدب ــانبودهای ــوندرجمــعم تاکن
روزمهندسراپیشاپیشبهشماتبریکمیگویم.

“دانستن کافی نیست، باید به دانسته ی خود عمل کنید.”

  “ناپلئون هیل”

پرینازمیرباقری
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با پردازش همراه باشید ...
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ــان ــیانس ــردرزندگ ــوژیوکامپیوت ــتفادهازتکنول ــروزهاس ام
ــر ــنزی ــدنمت ــهخوان ــماراب ــنش ــتبنابرای ــدهاس ــادش زی

ــد�� ــتانبیای ــهخوش ــدوارمک ــمامی ــوتمیکن دع

و انســان )تعامــل   Human computer interaction
ــود، ــناختهمیش ــارHCIش ــااختص ــترب ــهبیش ــر(ک کامپیوت
ــات ــرادازمصنوع ــتفادهاف ــیاس ــیچگونگ ــهاولبررس دردرج
ــرا ــاراف ــونزندگــیآنه ــدهتکنولوژیکــیاســتکــهاکن پیچی
گرفتــهاســت.تمرکــزثانویــهامــابســیارمهــم،ایــناســتکــه
ــتفاده، ــهیلاس ــرایتس ــاتراب ــنمصنوع ــوانای ــهمیت چگون
ــردی،HCIشــامل ــکرشــتهکارب ــوانی ــهعن ــرد.ب طراحــیک
ــومروانشناســیو ــوابقعل ــاس ــاننظــریودانشــگاهیب محقق
ــی ــهموضوع ــوزهب ــنح ــناســتدرای ــهممک ــهاســتک رایان
علاقهمنــدباشــندونظریههــایخــودرادرمــوردرفتــارانســان
ــورد ــعم ــانصنای ــانومهندس ــنطراح ــتموهمچنی ــاسیس ی
ــا ــرایآنه ــهب ــاری،ک ــدوپیشــینههایتج ــراردهن ــتفادهق اس
ــریعترو ــت،س ــتاس ــلپرداخ ــولقاب ــکمحص ــتی بازپرداخ
ــرازرقبــایخــودســاختهشــدهاســت.درســالهای اقتصادیت
ــباتیو ــتگاههایمحاس ــاوریدس ــریعفن ــعهس ــاتوس ــر،ب اخی
ــن ــاتازراهدور،ای ــادرارتباط ــودنآنه ــرب ــشهمهگی افزای
زمینــهگســترشیافتــهاســتکــهشــاملمحققــاناجتماعــیو
ــانرا ــلانس ــرتعام ــاب ــرفناوریه ــهتأثی ــودک ــازمانیمیش س
ــد ــایجدی ــهشناســاییبرنامهه ــنخــودب ــد.ای بررســیمیکن
وتوســعهدســتگاههایبیشــتربــازمیگــردد.HCIاکنــونیــک
ــوعازحــوزهای ــکمتن ــدوجهــیومتدولوژی ــال،چن ــهفع مؤلف

ــد. ــرارمیده ــهق ــوردمطالع ــهآنرام ــتک اس

 HCI اهداف
ــن ــتفادهوایم ــلاس ــتمهایقاب ــدسیس ــدافHCIتولی اه
وهمچنیــنکاربــردیاســت.بــرایتولیــدسیســتمهای
ــدگان ــعهدهن ــب،توس ــتفادهمناس ــتاس ــاقابلی ــهایب رایان

ــد: ــلاشکنن ــدت بای
ــاوری. 1 ــهمــردمازفن ــیراکــهتعییــنمیکنــدچگون عوامل

ــوند. ــهش ــدرامتوج ــتفادهمیکنن اس
ــتمهای. 2 ــاختنسیس ــرایس ــاب ــاوتکنیکه ــعهابزاره توس

مناســب
دستیابیبهتعاملکارآمد،مؤثروایمن. 3
مردمالویتراتعیینکنند.. 4

اصلــیتریــنموضــوعHCIایــنبــاوراســتکــهافــرادیکــهاز
ــتباشــند. ــددراولوی ــدبای ــهایاســتفادهمیکنن سیســتمرایان
ــای ــامکاره ــرایانج ــاب ــاتآنه ــاوترجیح ــا،تواناییه نیازه
ــهروشــیکــهسیســتمها ــدتوســعهدهنــدگانراب مختلــفبای
ــا ــدمتناســبب راطراحــیمیکننــد،هدایــتکنــد.مــردمنبای
سیســتمهاشــیوهاســتفادهازآنهــاراتغییــردهنــد؛درعــوض،
ایــنسیســتمهاهســتندکــهبایــدمتناســببــانیازهــایمــردم

طراحــیشــوند.

قابلیت استفاده
ــن ــیدرHCI اســت.ای ــماصل ــتاســتفادهیکــیازمفاهی قابلی
ــت. ــاطاس ــتمهادرارتب ــتفادهازسیس ــریواس ــایادگی ــرب ام

ــه: ــلاســتفادهاســتک سیســتمیقاب
1.یادگیریآنآسانباشد.

2.طریقهاستفادهازآنآسانباشد.
3.موثر،کارآمد،ایمنولذتبخشبرایاستفادهباشد.

چرا قابلیت استفاده مهم است؟
بــهنظــرمیرســدبســیاریازسیســتمهاومحصــولاتروزمــره
ــن ــدهاند.ای ــیش ــیطراح ــتفادهکم ــتاس ــهقابلی ــهب ــاتوج ب
ــن ــود.ای ــامیش ــتوخطاه ــلافوق ــدی،ات ــهناامی ــرب منج
لیســتشــاملنمونههایــیازمحصــولاتتعاملــیاســت:تلفــن
ــرلازراهدور، ــخصی،کنت ــدهش ــازماندهن ــه،س ــراه،رایان هم
دســتگاهنوشــابه،دســتگاهقهــوه،دســتگاهخودپــرداز،دســتگاه
ــاعت، ــی،س ــه،وب،فتوکپ ــاتکتابخان ــتماطلاع ــط،سیس بلی
چاپگــر،اســتریو،ماشــینحســاب،بازیهــایویدئویــیوغیــره.
ــرولذتبخــش ــان،بیدردس ــعآس ــادرواق ــدادازآنه ــهتع چ
ــن ــیممک ــتگاهفتوکپ ــکدس ــال،ی ــوانمث ــهعن ــتند؟ب هس
ــود ــرلخ ــهکنت ــترادرصفح ــندس ــیازای ــتدکمههای اس

. C:داشــتهباشــد
تصــورکنیــدکــهشــمافقــطســندخــودرادرفتوکپــی
ــخه، ــا15نس ــدت ــمکردهای ــیراتنظی ــدوفتوکپ ــراردادهای ق
ــزرگرا ــهب ــد.ســپسدکم ــهکن ــدریتهی ــازیوضرب مرتبس
ــهنظــر ــد.ب ــاکارخــودراشــروعکنی ــدت ــاCفشــارمیدهی ب

HUMAN COMPUTER INTERACTION
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ــارا ــیکپیه ــف(فتوکپ ــاد؟)ال ــدافت ــیخواه ــهاتفاق ــماچ ش
ــاک ــیپ ــاتفتوکپ ــد.)ب(تنظیم ــاممیده ــتیانج ــهدرس ب
ــاب ــرانتخ ــود.اگ ــاختهنمیش ــخهایس ــچنس ــودوهی میش
ــی ــرایکپ ــحب ــفواض ــتC مخف ــاشماس ــقب ــد)ب(ح کردی
ــاد ــانم ــپب ــمتچ ــهس ــعدکم ــیدرواق ــهکپ ــت.دکم نیس
»خــطدریــکالمــاس«اســت.ایــننمــادبــهطــورگســتردهای
ــرایکســیکــهازایــن درفتوکپیهــااســتفادهمیشــود،امــاب
امــرناآشــنااســت،کمکــینمیکنــد.بنابرایــنداشــتنقابلیــت

ــیمهــماســت. اســتفادهراحــتخیل

فاکتورهای HCI چیست؟
1(عواملسازمان:سیاست،محلکار،طراحی،آموزش

2(عواملمحیطی:سروصدا،تهویه
قابلیتهــاوفرآیندهــایشــناختی،شــخصیت، 3(کاربــر:

تجربــه،انگیــزه،احساســات
4(عواملراحتی:تجهیزات،طرحبندی

5(رابــطکاربــری:ورودیوخروجــیدســتگاه،رنگهــا،
پیمایــش گرافیــک، آیکنهــا، چیدمــان،

6(عواملکار:میزانپیچیدگی،مهارتها،تخصیصوظیفه
7(محدودیتها:هزینه،زمان،تجهیزات

8(کارکردسیستم:سختافزار،نرمافزار،برنامه
9(عوامــلبهــرهوری:کمتریــنهزینــهبــرایکارآمدتریــنبازده،

افزایــشنــوآوری،حلمســئله

HCI در دانشگاه ها
ــه ــلب ــدهتبدی ــهطــورفزاین ــهایانســانی)HCI(ب ــلرایان تعام
ــس ــانتدری ــهدردانشــگاههایسراســرجه ــیاســتک موضوع
میشــود.یکــیازشــاخههایمهــموپــرکاربــرددرایــنحــوزه،
ــریهوشــمنداســت.ازســویدیگــر، طراحــیواســطهایکارب
ــودنطراحــیجــزوملاکهــای ــهکاربــریوکاربرپســندب تجرب
اصلــیطراحــانقرارگرفتــهوســعیبــرایــناســتتاواســطهای
ــیو ــایواقع ــهدنی ــترب ــهبیش ــده،هرچ ــیش ــریطراح کارب
خواســتهکاربــراننزدیکتــرشــوندودرصــدزیــادیازرضایــت
ــیمحقــق ــواندســتاوردکلیــدیوهــدفاصل ــهعن ــرانب کارب
ــهمبحــثتعامــل گــردد.ازایــنرو،یــکدرسســهواحــدیب
انســانبــاکامپیوتــراختصــاصیافتــهاســتکــهدرچهــاردرس

ــر،طراحــی ــلانســانوکامپیوت ــیتعام ــیشــامل:مبان اصل
ــیوعناصــر ــریوسیســتمهایاطلاعات ــطکارب ــی،راب تعامل

مهــمدرطراحــیرابــطکاربــریارائــهمیشــود.ایندرسبــرای
ــعومهندســی ــزار،مهندســیصنای ســهرشــتهمهندســینرماف
ــساز ــندرس،پ ــود.درای ــهمیش ــات)(ارائ ــاوریاطلاع فن
مــروربــرتواناییهــایادراکــیکاربــران،قواعــدبــرآوردکارایــی
واســطهایانســان-کامپیوترومتدولوژیهــایسیســتماتیک
ــهخواهــدشــد.طراحــیواســطبیــن ــیآنهــاارائ ــرایارزیاب ب
کاربــروکامپیوتــرنقــشنعییــنکننــدهایدرموفقیــتکلــییک
سیســتمایفــامیکننــد.بنابرایــنســعیدرایــندرسآمــوزش
بهبــودکارایــیواســطهــایانســانــــکامپیوتــربــرایآینــده

ایبهتــراســت.
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خــب دیگــر آیــا وقــت آن نرســیده 
کــه درمــورد یکــی از امپراتوری هــای 
ــه  ــرکتی ک ــم؟ ش ــت کنی ــک صحب ایلان ماس
ــن  ــی از آخری ــا رونمای ــر ب ــن اواخ همی
محصولــش، ســروصدای زیــادی بــه پــا کرد 
)؟(؛ درســت اســت تســلا! تســلای مشــهور!  

ــه ــامتســلاموتــورزب اگــرشــماهــمماشــینبازباشــیدقطعــان
ــم ــیه ــرنوبت ــداگ ــرمیرس ــهنظ ــت.ب ــوردهاس ــتانخ گوش

ــت. ــرکتاس ــنش ــهای ــرب ــندقیقت ــتپرداخت ــد،نوب باش
شــرکتتســلاهمــانطــورکــهواضــحومبرهــناســتاســمش
راازدانشــمندمظلــومجهــان،یعنــینیکــولاتســلاگرفتــهاســت
ونمــادایــنشــرکتیــکTبــزرگاســت.شــایدبتــوانگفــت
قــرضگرفتــنایــننــامازنیکــولابــهایــندلیــلاســتکــهاو
همیشــهبــهدنبــالاختراعــاتپــاکوبزرگــیبــودکــهکســیاز
ــر ــهاگ ــدک ــرد.کســیچــهمیدان ــینمیک ــتمال ــاحمای آنه
ــوق ــاش ــهایراب ــودوبودج ــیب ــانایلانماســکنام درآنزم
ــرد،الان ــلامیک ــکدارتس ــاتریس ــورواختراع ــرفام پ،ص

جهــانبــهکجــارســیدهبــود.
ــک ــرشدری ــاردوهمس ــهابره ــیک ــرکتزمان ــنش ــامای ن
رســتوراننشســتهبودنــدبــهذهنشــانرســید.تعجــبکردیــد؟
شــایدبــهاشــتباهفکــرکنیــدکــهموســسایــنشــرکت،مدیــر
ــک ــایایلانماس ــابآق ــیجن ــرآنیعن ــالحاض ــلح عام

اســت؟خــبجــوابقطعــاخیــراســت.

شــرکتآمریکایــیتســلاکــهتولیــدکننــدهیخودروهــایبرقی،
قطعــاتآنهــاوترنهــایبرقــیوپکیجهــایباتریهــای
لیتیوم-یــونبــرایســایرخودروســازها،نظیــرتویوتــااســت،در
ســال2003توســطابرهــاردجفریاســتریلومــارکتارپنینــگ

تاســیسشــد.

ــای ــدهازپروژهه ــتآم ــهدس ــودِب ــقس ــاتزری ــکب ــاماس ام
پیشــینشدرایــنشــرکت،درفوریــه2003بــههیئــتمدیــره
ــارکت ــترمش ــینرودس ــیماش ــهدرطراح ــااینک ــت.اوب پیوس
ــاص ــلااختص ــهتس ــودراب ــیخ ــاروزمرگ ــتام ــادیداش زی
ــتر ــدلرودس ــینهایم ــهماش ــراســتک ــایانذک ــیداد.ش نم
تــاحــدیباعــثدرخشــشایــنشــرکتشــدندکــهتوانســتند
ــه ــریک ــنبرت ــاای ــدب ــتکنن ــپرترقاب ــینهایاس ــاماش ب
بهجــایموتــور،باطــریداشــتهباشــندوازحمایــتکلان
دولــتبرخــوردارشــوند.درادامــهمســیرِشــرکتتســلاموتــورز
ــگاه ــال2008،جای ــدهدرس ــادش ــکلاتایج ــانمش ودرجری
ایــلانبــهمدیرعامــلوطــراحارشــدارتقــاپیــداکــرد.جایگاهــی

ــهخــوداوســت. کــههنــوزمختــصب
خودروهــای تجاریســازی تســلا اصلــی هــدف ابتــدا در
ــد ــاتولی ــودشراب ــزکارخ ــلنی ــندلی ــههمی ــودوب ــیب برق
ماشــینهایاســپرتولوکــسآغــازکــرد.امــاپــسازآنمســیر
ــی ــرکتاهداف ــنش ــرای ــالحاض ــدودرح ــاوتش ــیمتف کم
ــایلوکــسواســپرتدارد ــرازســاختخودروه بســیاربزرگت
وایــنرامیشــودمدیــونبلنــدپروازیهــایمثــالزدنــی

ــکدانســت. ماس
همانطــورکــهماســکاشــارهکــردهاســت،تســلاموتــورزیــک
برنامــهســهمرحلــهایبــرایخــودبــاشــعاراولیــهی»خــودروی
اســپرتِگرانقیمــتدرمقیــاسکــم«درنظــرگرفتــهبــودکــه
ــاز ــزاردلاریآغ ــتر110ه ــیرودس ــامعرف ــال2008وب درس
شــد.شــعاردومدرســال2012»خــودرویمیــانردهبــاقیمتــی
ــی ــامعرف ــهب ــودک ــط«ب ــاسمتوس ــددرمقی ــطوتولی متوس
خــودرویســدانتســلایمــدلSعملــیشــدکــهایــنمــدل
ــی ــینالکتریک ــنماش ــالهای2015و2016پرفروشتری درس
ــانیعنــی»تولیــدانبــوه جهــانشــدند.فــازســوموپایانــیآن
خــودروینســبتاارزانقیمــت«منجربــهاســتارتخــوردنتســلا

مــدل3دراواخــرســال2017شــد.
مهــم ویژگیهــای از کــه بــرد یــاد از نبایــد همچنیــن
خودروهــایشــرکتتســلا،قابلیــترانندگــیخــودکاریــاهمــان

اتــوپایلــت)autopilot(اســت.
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ــد ــتمیتوان ــنقابلی ــهای ــدک ــیکن ــام ــرکتادع ــنش ای
احتمــالتصادفهــاراکاهــشدهــد.

درســال2014بــهدلیــلاینکــهتوســعهخودروهــایالکتریکــی
ــرکت ــد،ش ــراربگیرن ــهق ــوردتوج ــریم ــورتانبوهت ــهص ب
تســلاتمامــیپتنتهــایخــودرابــهرایــگاندراختیــارعمــوم
ــت ــد:واقعی ــارهمیگوی ــکدراینب ــرارداد.ایلانماس ــردمق م
تأســفبارایــناســتکــهبرنامــهیســاختخودروهــای
الکتریکــیدرشــرکتهایخودروســازیبــزرگ،یــادرمقیاســی
ــن ــرایهمی ــدارد.ب ــودن ــلاوج ــااص ــتی ــکاس ــیارکوچ بس
ــراز ــیارکمت ــابس ــیآنه ــایالکتریک ــروشخودروه ــدارف مق

ــیآنهــااســت. ــروشکل یــکدرصــدف
ــت ــورزازصنع ــایتســلاموت ــانرویکرده ــتزم ــاگذش ــاب ام
ــز ــاننی ــاتآن ــاختقطع ــهس ــتوب ــررف ــازیفرات خودروس
گســترشیافــتبــههمیــندلیــلآنــاندرســال2017عبــارت

ــد. ــایاســمخــودحــذفکردن ــورزراازانته موت
جالــباســتبدانیــدکــهدرآمدایــنشــرکتدرســال7،2016
میلیــارددلاربــودهاســت.همچنیــندرچنــدمــاهاخیــرآنهــا
ــی ــتتمــامبرق ــد.وان ــیکردهان ازCybertruckخــودرونمای
شــرکتتســلاکــهاســتیلضــدزنــگ،بدنــهتمامــاضدگلولــه
همــراهبــاشــتابزیــادیکــهطــی3ثانیــهازســرعتصفــربــه
60مایــلدرســاعتمیرســد،راداراســت.قیمــتایــنخــودرو
زیــر40هــزاردلاردرنظــرگرفتــهشــدهاســتوازســال2021

بــهبــازارخواهــدآمــد.

ــبت ــرکترانس ــنش ــریای ــودبرت ــانمیش ــانهمچن درپای
ــهتمامــیشــرکتهایتولیدکننــدهیخودروهــایالکتریکــی ب
ــون ــیهمچ ــودمدیرعامل ــاوج ــهب ــردک ــلامک ــاناع درجه
ــاداشــتنبیشــترینمیــزان ــهشــیوهاســتیوجابزـب ماســک،ب
ــردوـ ــوقمیگی ــکدلارحق ــای ــالیانهتنه ســهامشــرکت،س
ــالایخــود ــابلندپــروازیامــاهــوشتجــاریومدیریتــیوب ب
ــهوارشدرمســیرتحقــقبخشــیدن ــراوانودیوان وپشــتکارف
ــهفیلمهــایعلمــیوتخیلــیدنیــایحــالحاضــرمــاقــدم ب

ــیدارد. برم
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رایانش ابری و رایانش ابری سبز: 

Cloud Computing and Green 
Computing :

بــرایشــروعکســباطلاعــاتدرخصــوصرایانــشابــری
GreenCloudComputingابتــدابهتــراســتدرخصــوص

ــرد. ــیکســبک ــریاطلاعات ــشاب رایان

:)cloudcomputing( رایانش ابری به زبان ساده

ارائــه یعنــی cloud computing یــا ابــری رایانــش
تــا گرفتــه اپلیکیشــنها )از پردازشــی ســرویسهای
ذخیرهســازیوقــدرتپردازشــی(کــهمعمــولاًبــربســتر
اینترنــتوبــاپرداخــتهزینــهانجــاممیشــود.رایانــشابــریدر
واقــعارائــهســرویسهایرایانشــیبــرایســرورها،ذخیرهســازی،

دیتابیسهــا،شــبکه،نرمافــزار،آنالیزهــاوغیــرهاســت.
ــراســاستقاضــا ــری،ب ــردررایانــشاب ــهکارب ــهســرویسب ارائ
اســتوکاربــربــدونآنکــهبــهتجهیــزاتخاصــیبــرایپــردازش
نیــازداشــتهباشــدویــاحتــیازمحــلانجــامایــنپــردازشآگاه
باشــد،بــهســرویسمــوردنظــرخــوددســتپیــدامیکنــد.ایــن
ــه ــردک ــانیتشــبیهک ــبکهبرقرس ــهش ــوانب ســرویسرامیت
مشــترکبــدوننیــازبــهداشــتناطــلاعازنحــوهتولیــدبــرقو
ــد ــقتولی ــزانITدقی ــراســاسمی ــانتقاضــاوب ــکان،درزم م
آن،تنهــابــااتصــالازطریــقیــکدرگاه،بــرقمــوردنیــازخــود
ــی ــهدسترس ــتک ــیاس ــنمعن ــنبدی ــد.ای ــنمیکن راتأمی
بــهمنابــعدرتقاضــایکاربــربــهگونههــایانعطافپذیــرو
ــود. ــلدادهمیش ــرتحوی ــهکارب ــتب ــرازراهاینترن مقیاسپذی
همانطــورکــهکاربــرتنهــاهزینــهبــرقیــاآبمصرفــیخــود
ــر ــرینیــزکارب ــردازد،درصــورتاســتفادهازرایانــشاب رامیپ
ــر ــود)اگ ــتفادهخ ــورداس ــیم ــاترایانش ــهخدم ــاهزین تنه

ــردریافــتشــود(راپرداخــتخواهــدکــرد. هزینــهازکارب
دررایانــشابــری،محاســباتوپردازشهــابــاســرورهاییکــه
ــازی ــودوذخیرهس ــاممیش ــتندانج ــبکههس ــرش ــایکدیگ ب

ــه ــرویسهاب ــهس ــیب ــزودسترس ــورتمتمرک ــهص ــاب دادهه
صــورتآنلایــنوازطریــقاینترنــتاســت؛درعمــلبــهجــای
ــان ــردیمــوردنیازت ــابرنامههــایکارب اینکــهشــمااطلاعــاتی
رابــررویهارددیســکخــودنگــهداریــدیــامنابــعرابــهطــور
مســتمربهروزرســانیکنیــد،ازسرویســیبــررویاینترنــتبــرای
ــی ــرایدسترس ــد.ب ــتفادهمیکنی ــوداس ــایخ ــرآوردننیازه ب
بــهمنابــعپردازشــیکــهحجــمزیــادیفراهــمدارنــد،از
مجازیســازیاســتفادهمیشــودکــهبــاتجمیــعمنابــعو
ــن ــکسیســتمیکپارچــهانجــاممیشــود.مشــتریای ایجــادی
ــتفادهاز ــدتاس ــداروم ــاسمق ــراس ــری،ب ــرویسهایاب س
ــه ــوژی،هزین ــنتکنول ــاای ــد.ب ــهپرداخــتمیکن ــع،هزین مناب
پردازشهــا،میزبانــیاپلیکیشــنها،ذخیرهســازیدادههــاو
ــهاســت. ــلتوجهــیکاهــشیافت ــهطــورقاب ــهســرویسب ارائ

رایانش ابری چگونه کار میکند؟
شــرکتهابــهجــایاینکــهزیرســاختپردازشــییــادیتاســنتر
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ــه ــیب ــرایدسترس ــدب ــند،میتوانن ــتهباش ــانراداش خودش
تأمینکننــدگان از را فضایــی پردازشــی، ســرویسهای

ــد. ــارهکنن ــود،اج ــرویسکل س
یکــیازمزایــایاســتفادهازســرویسهایرایانــشابــری
ــی ــهوپیچیدگ ــرکتهاهزین ــتش ــهلازمنیس ــتک ــناس ای
مــوردنیــازبــرایمالکیــتنگهــداریزیرســاختITخودشــان
ــهاز ــلازاینک ــهقب ــنهزین ــهای ــهک ــدالبت ــد.ص رابپردازن
ــه ــود.ب ــتش ــدپرداخ ــردبای ــتفادهک ــواناس ــرویسهابت س
ــدو ــتفادهمیکنن ــهاس ــهک ــتآنچ ــرکتهاباب ــایآن،ش ج
هــرزمانــیکــهنیــازبــهاســتفادهازآنرادارنــد،هزینههایــش

میپردازنــد. را
ــتم ــود)سیس ــازخ ــوردنی ــایم ــمانرمافزاره ــهش ــیک زمان
عاملهــاواپلیکیشــنها(راخریــداری،نصــب،پیکربنــدیو
مدیریــتمیکنیــد،تأمینکننــدگانســرویسهایرایانــش
و میکننــد مدیریــت و ســاماندهی را زیرســاخت ابــری،
ــب ــنترتی ــم.بدی ــمارافراه ــایش ــاودادهه ــتبرنامهه امنی

ــود. ــنمیش ــتریتأمی ــتببیش امنی

مثال هایی  از رایانش ابری:
ــدونآنکــهبدانیــددرحــالاســتفادهازرایانــش شــماشــایدب

ــریهســتید!!! اب
پشــتیبانی شــماری بــی ســرویسهای از ابــری رایانــش
میکنــد:ماننــدســرویسهایGmailیــابــکاپکلــوداز
بــه کــه ســرویسهایی یــا و اســمارتفونها عکسهــای
)hosting(کــردن هاســت امــکان بــزرگ اینترپرایزهــای
Netflixتمامــیدادههایشــانبــررویکلــودرامیدهــد.مثــلًا
،بــرایاجــرایســرویسvideostreamingخودازســرویس

ــد. ــتفادهمیکن ــریاس ــشاب رایان
پــساگــرازســرویسآنلایــنبــرایارســالایمیــلاســتفادهویا
ــد ــممیبینی ــد،فیل ــشمیکنی ــاواســنادخــودراویرای فایله
ویــابــهموزیــکگــوشمیکنیــد،بــازیمیکنیــدویــا
عکسهــاوفایلهــایخــودراذخیــرهمیکنیــد،احتمــال
دارددرحــالاســتفادهازرایانــشابــریباشــیدکــهایــن
ــر ــیکــهتصاوی قابلیتهــارابرایتــانفراهــمکــردهاســت.زمان
ــن ــورتآنلای ــهص ــود،ب ــخصیخ ــرش ــایکامپیوت ــهج راب

ذخیــرهمیکنیــدیــاازســرویسهایایمیــل
ویــاســایتشــبکههایاجتماعــیاســتفاده
میکنیــد،درواقــعیــکســرویس»رایانــش
ــر ــازمانیرادرنظ ــد.س ــهکاربردهای ــری«راب اب
ــوض ــکســرویسپرداخــتقب ــهازی ــدک بگیری
آنلایــنبــهجــایپرداخــتقبضدســتیاســتفاده
ــکســرویس ــنســازمانی ــعای ــد،درواق میکن

ــت. ــهاس ــهکارگرفت ــری«راب ــشاب »رایان
ــنها ــیاریازاپلیکیش ــرایبس ــریب ــشاب رایان

ــدگان ــت:تولیدکنن ــدهاس ــرضدرام ــورتپیشف ــهص ب
ــورت ــهص ــانب ــهمحصولاتش ــایاینک ــهج ــا،ب نرمافزاره

باشــد،  )standalone(افزارهــا نــرم دیگــر از مســتقل
اپلیکیشــنهارابــهصــورتســرویسبــربســتراینترنــتارائــه
)subscription(ــن ــتراکگرفت ــدلاش ــمتم ــدوس میدهن
ــهاســتفاده ــد.شــرکتهادرمــواردزیــرتمایــلب پیــشمیرون

ــد: ــوددارن ازکل
• ساختاپلیکیشنهاوسرویسهایجدید

• ذخیره،بکاپگیریوبازیابیاطلاعات
• ساماندهیوبسایتهاووبلاگها
• انتشارفایلهایصوتیوویدئویی

• ارائهنرمافزارهابراساسنیازهایموجود
• آنالیزدادههابرایارائهالگوهاوپیشبینی

اهمیتcloud  چه قدر است؟
براســاسآمــاریکــهIDCمنتشــرکــردهاســتدرســال
ــاانجــام 2017بیــشازیــکســومهزینههــایITکــهدردنی
ــش ــهازرایان ــتک ــاختیاس ــاختزیرس ــرایس ــود،ب میش
ابــریپشــتیبانیمیکنــد.ایــندرحالــیاســتکــههمچنــان
زیرســاختســنتیوIn-HouseIT،بــهســمتcloudپیــش

میرونــد.
براســاسپیشبینیهــایResearch451کــهدرســال2016
ITــای ــومازهزینهه ــدودیکس ــال2017ح ــد،درس ــهش ارائ
درســطحاینترپرایــزبــررویســرویسهایکلــودوهاســتینگ
ــود ــاازکل ــیازاینترپرایزه ــوننیم ــماکن ــود.ه ــاممیش انج
Analystپیشبینــی براســاس کــه کننــد مــی اســتفاده
ــتفاده ــوداس ــاازکل ــیآنه ــال2021،همگ ــاس Granterت

خواهنــدکــرد.

انواع مدل های رایانش ابری:

1.Infrastructure-as-a-Service (IaaS) 
2.Platform-as-a-Service (PaaS)
3.Software-as-a-Service(SaaS)
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Infrastructure-as-a-Service:
ــا ــت.ب ــریاس ــشاب ــرویسهایرایان ــشس ــیترینبخ اساس
مجــازی، و فیزیکــی ســرورهای IT زیرســاختهای  IaaS
ازای در را سیســتمعاملها و پیکربنــدی ذخیرهســازی،
پرداخــتاجارهبهــاازیــکتأمینکننــدهیکلــوددریافــت
ــه ــرویسب ــزازس ــکج ــوانی ــهعن ــعب ــرمنب ــد.ه میکنی
صــورتجداگانــهارائــهمیشــودوفقــطلازماســتزمانــیکــه

ــد. ــارهکنی ــاصاج ــعخ ــکمنب ــد،ی ــازداری ــهآننی ب
ــرویسهای ــوانس ــهعن ــباتیب ــعمحاس ــدل،مناب ــنم درای
ــه ــوانب ــهمیت ــودک ــهمیش ــبکهارائ ــطحش ــتاندارددرس اس
ــبکه، ــزاتش ــازی،تجهی ــتمهایذخیرهس ــهسیس ــواننمون عن
پردازندههــاودیتاســنتروغیــرهرانــامبــرد.وبســرویس
ElasticComputeCloudآمــازون AmazonEC2یــا
ــرویسهای ــاس ــدوی ــاممیده ــردازشراانج ــاتپ ــهعملی ک
SimpleStorageServiceــا ذخیرهســازیAmazon3Sی
ــدل ــرویسهایم ــیازس ــاIBMBlueمثالهای ــازونوی آم
ــت ــهتح ــیک ــبخدمات ــرغال ــالحاض ــتند.درح IaaSهس
فنــاوریرایانــشابــریدرداخــلکشــورارائــهمیشــودازایــن

ــوعاســت. ن

Platform-as-a-Service:
ــزاروســرویسهایی ــهیدومPaaSاســتکــهشــاملنرماف لای
اســتکــهبــهکاربــراناجــازهمیدهــدبــااســتفادهازابزارهــای
نرمافــزار و اپلیکیشــن ارائهدهنــده، توســط شــده عرضــه
ــایاز ــاملویژگیه ــدش ــاتمیتوان ــنخدم ــد.ای ــادکنن ایج
ــد ــترکینمیتوانن ــهمش ــدک ــدهایباش ــدیش ــشپیکربن پی
PaaS.ازآناســتفادهکننــد بیاینــدو بــهعضویــتآندر
ــرایســاخت ــزاریاســتکــهتوســعهدهندگانب نرمافزارهــاواب
ــت ــاملمدیری ــهش ــدک ــازدارن ــهآننی ــانب اپلیکیشنهایش
middlewareدیتابیــس،سیســتمعاملها،ابزارهــایتوســعهو

اســت.
ــه ــعهب ــطتوس ــامحی ــزاری ــهازنرماف ــکلای ــدلی ــنم درای
عنــوانســرویسارائــهمیشــودکــهبــااســتفادهازآنمیتــوان
LAMPــرم ــرد.پلتف ــادک ــرویسهاراایج ــریازس ســطوحبالات
)لینوکــس،آپاچــی،MySqlوPHP(،J2EE،Rubyو...از

ــتند. ــدلهس ــنم ــرویسهایای ــهس جمل

Software-as-a-Service:
ــل ــنکام ــکاپلیکیش ــتری،ی ــهمش ــرویسب ــوانس ــهعن ب
ــهمیشــودکــهایــنســرویسهمــانسرویســیاســتکــه ارائ
مشــتریتقاضــاکــردهاســت.مشــتریدیگــرنیــازبــهپرداخــت
هزینــهبــرایتهیــهیســرورمناســبویــاخریــداریلایســنس
ــا ــههزینهه ــداردودرنتیج ــهن ــورتجداگان ــهص ــزارب نرماف
بــهصــورتقابــلتوجهــیکاهــشمییابــد.SaaSبــه

ــایــکاپلیکیشــن ســازمانشــماایــنامــکانرامیدهــدکــهب
مقــرونبــهصرفــهبــهســرعتپیشــرفتکنیــدوامــورخــودرا

ــد. ادارهکنی

مزایا و معایب ریانش ابری:
رایانــشابــریهمیشــههــمارزانتــرازدیگــرمدلهــایرایانــش
لزومــاً درطولانیمــدت، اجارهبهــا پرداخــت مثــلًا نیســت

ــزاتنیســت. ــدتجهی ــرازخری ارزانت
ــیو ــی،دائم ــرویسهایرایانش ــهس ــنیب ــازاپلیکیش ــرنی اگ
قابــلپیشبینــیباشــد،ممکــناســتکــهتأمیــنآنســرویس

ــد. ــرباش ــورتIn-Houseاقتصادیت ــهص ب
ــم ــایمه ــردندادهه ــتک ــههاس ــیب ــرکتهاتمایل ــیش برخ
وحســاسخــوددرسرویســیکــهرقیــبآنهــاهــماســتفاده
ــتفاده ــمااس ــهش ــنهایSaaSک ــدواپلیکیش ــد،ندارن میکن
ــما ــبش ــهرقی ــتندک ــنهاییهس ــاناپلیکیش ــدهم میکنی
ــناپلیکیشــن، ــرای ــنشــرایط،اگ ــد.درای هــماســتفادهمیکن
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ــه ــختیب ــهس ــایدب ــت،ش ــبوکارشماس ــیکس ــتهاصل هس
ــد. ــاندســتیابی ــوردنظرت پیشــرفتکاریم

اگــرچــهشــروعاســتفادهازاپلیکیشــنهایکلــودآســاناســت،
ــد ــود،میتوان ــهکل ــاواپهــایموجــودب ــامهاجــرتدادهه ام

بســیارپیچیــدهوگــرانتمــامشــود.
ازکاربــرانکلــودتهیــهشــده، درگزارشــیکــهاخیــراً
ــه ــترازهزین ــرت،بیش ــایمهاج ــههزینهه ــدهک ــخصش مش

اســت. زمــان طــول IaaSدر  توســط صرفهجوییشــده
ــه ــیب ــکاندسترس ــیام ــادرصورت ــهتنه ــراینک ــهآخ ونکت

ــید. ــلباش ــتوص ــهاینترن ــهب ــدک ــنهایتانراداری اپلیکیش

ــی ــوصcloudاطلاعات ــبیدرخص ــورنس ــهط ــهب ــالک ح
راکســبکردهایــمبــهســراغGreenCloudمیرویــم:
امــروزههمیشــهازخطراتــیکــهآلایندههــایســوختیدر
ــت ــم.صحب ــدصبحــتمیکنی ــادمیکنن ــطزیســتایج محی
ــار ــنب ــیروزچندی ــتدرط ــطزیس ــواومحی ــیه ازآلودگ
ــی ــخنازآلودگ ــاس ــرج ــورد،ه ــمانمیخ ــهگوش ــلب حداق
بــهمیــانمیآیــدتمامــیفکــروذهــنمــابــهســمتبنزیــنو
ــد. ــدهمیکنن ــدآلاین ــهتولی ــیرودک ــیم ــایصنعت کارخانهه
ــد ــنتولی ــدکرب ــشاز5درص ــهبی ــتیدک ــامیدانس ــاآی ام
ــروزآلودگیهــایزیســتمحیطــی شــدهدردنیــاکــهباعــثب
ــریو ــختافزارهایکامپیوت ــزاتوس ــطتجهی ــودتوس میش
تجهیــزاتجانبــیآنهــاتولیــدمیشــود؟هرجایــیصحبــتاز
رنــگســبزبــودبدانیــدکــهتکنولــوژیمــوردنظــردرجهــت
سالمســازیمحیــطزیســتوتوجــهبــهمســائلزیســت
محیطــیطراحــیشــدهاســت.بنابرایــنزمانــیکــهمــاصحبــت
یــامحاســباتســبزمیکنیــم  GreenComputing از
ــرفتهتریدر ــتانداردهایپیش ــمازاس ــهمیخواهی ــیاینک یعن
صنعــتکامپیوتــراســتفادهکنیــمکــههــمدرچرخــهتولیــد،
ــریباعــثکمتــر ــردنتجهیــزاتکامپیوت اســتفادهوازبیــنب

ــزانآلودگــیزیســتمحیطــیشــوند. شــدنمی
بــرایمثــالاســتفادهازمنابــعانــرژیســالمومــوادیکــهبرای
ــه ــالمنگ ــددرس ــتندمیتوان ــاکنیس ــتخطرن ــطزیس محی
داشــتنمحیــطزیســتکمــککننــد.عــلاوهبــرایــنپــردازش
یــامحاســباتســبزبــهنحــوهاســتفادهشــماازتجهیــزاتنیــز
بــرمیگــردد،نحــوهاســتفادهشــماازانــرژیموجــوددر
ــرورها، ــا،س ــمازمانیتوره ــیاع ــتگاههایجانب ــرودس کامپیوت
وهمــهمیتواننــددرســالم و...همــه پاورهــا پرینترهــا،
ــدف ــد.ه ــماکمــککنن ــهش ــطزیســتب ــتنمحی ــهداش نگ
محاســباتســبزیــاGreenComputingتــاحــدودزیــادی
بــاهدفشــیمیســبزیــاGreenChemistryمشــابهاســت
وهــردودرجهــتایجــادآلودگــیکمتــربــرایمحیــطزیســت
ــود ــولاتخ ــاکدرمحص ــواردخطرن ــدهاند.ازم ــیش طراح
ــزاتســعی ــاناســتفادهازتجهی ــد.درزم ــراســتفادهکنی کمت

ــه ــوطب ــتانداردهایمرب ــنواس ــردنقوانی ــتک ــهرعای ب
شــدهاند.  Green Computing

ــکارمــیرود ــرایGreenComputingب ــامدیگــریکــهب ن
GreenITوGreenICTاســت،حتــیبعضــاًآنرابــهنــام
تکنولــوژیســبزیــاgreenTechnologyنیــزمیشناســیم.
ــرورهاو ــرف،س ــممص ــایک ــازیCPUه ــیوپیادهس طراح
تجهیــزاتجانبــیکــهبهــرهوریانــرژیبالاییدارنــدوهمچنین
Electronicکاهــشپسماندهــایتجهیــزاتالکترونیکــییــه

ــی ــهمعن ــت،ب ــروفاس ــزمع ــهE-Wasteنی ــهب Wasteک
پــردازشســبزاســت.برخــیاوقــاتپــردازشســبزبیشــتربــه
ــیســوق ــزاتالکترونیک ــدگانتجهی ســمتوســویتولیدکنن
ــرهســتند. ــدگانکامپیوت ــولاًتولیدکنن ــهمعم دادهمیشــودک
ــتانداردهایی ــاواس ــدهمعیاره ــرکتهایتولیدکنن ــیازش برخ
ــا ــدشــدهتوســطآنه ــزاتتولی ــاتجهی ــدت ــتمیکنن رارعای
ــرایمحیــطزیســتایجــادکنــد.تولیــدو آلودگــیکمتــریب
ــری ــزاتکامپیوت ــندرتجهی ــنممک ــلکرب ــتفادهازحداق اس
ــرا ــودزی ــهمیش ــدتدرGreenComputingتوصی ــهش ب
بیشــترینتخریــبمحیــطزیســتیازطریــقکربــنآزادشــده
ازایــنگونــهتجهیــزاتاســت.امــاایــنپایــانماجــرانیســت،
گفتیــمکــهبهــرهوریبهتــرازانــرژییکــیازمعیارهــایاصلــی
ــرای ــرکتهاب ــیازش ــت،برخ درGreenComputingاس
GreenComputingهماهنــگشــدنبــااســتانداردهای
تجهیــزاتخــودرابــهگونــهایطراحــیمیکننــدکــهدر

صورتــیکــهاســتفادهنشــدندیــاکمتــرازآنهــااســتفادهشــد،
بــهصــورتخــودکاربتواننــدمصــرفانــرژیخــودراکاهــش

دهنــدویــاخودشــانراخامــوشکننــد.
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Greenیکــیازاولیــنکشــورهاییکــهدرزمینــهپیادهســازی
ــود ــکاب ــدهآمری ــالاتمتح ــدای ــدمش Computingپیشق
EnergyStarــام ــهن ــروژهایب ــهپ ــورتداوطلبان ــهص ــهب ک
ــال1992 ــاردرس ــنب ــرایاولی ــروژهب ــنپ ــرد.ای ــروعک راش
ــواع ــرژیدرهمــهان اجرایــیشــدودرآناســتفادهبهینــهازان
ســختافزاربــهعنــوانمحوریــتقــرارگرفــت.البتــهبیشــترین
اســتفادهایکــهآنروزهــاازایــنپــروژهشــددرزمینــهتولیــد
کامپیوترهــایNotebookوهمچنیــنصفحــاتنمایــشبــود.
بعدهــاچنیــنپروژههایــیدراروپــاوآســیانیــزشــکلگرفــت.
بــاتوجــهبــهاینکــهبیشــترینمیــزاناســتفادهازمنابــعانــرژی
وهمچنیــنســختافزارهاولــوازمجانبــیکامپیوتــرمربــوطبــه
ســازمانهایدولتــیمیشــود،GreenComputingنیــز
اولویــتخــودرابــررویشــرکتهاوســازمانهایبــزرگقــرار
دادهاســت.بــهعنــوانیــکقانــونهمیشــگی،نبایــدفرامــوش
ــند ــرباش ــاکوچکت ــایم ــدرکامپیوتره ــرچق ــهه ــمک کنی
ــی ــتمحیط ــیزیس ــدوآلودگ ــریدارن ــرژیکمت ــرفان مص
ــز ــلنی ــنعم ــسهمی ــتوعک ــدداش ــزخواهن ــریرانی کمت

ــوددارد. وج

بــرایمثــالیــککامپیوتــرDesktopدرطــولچرخــه
زندگــیخــودازیــکLaptopیــاNoteBookمصــرفبــرق
بیشــتریداردوبــهطبــعبعــدازبرگشــتبــهطبیعــتآلودگــی
ــدازه ــرچقدران ــهه ــرد.البت ــدک ــادخواه ــزایج ــترینی بیش
کامپیوترهــاکوچکتــرباشــدقــدرتپردازشــیآنهــانیــزکمتــر
میشــودوایــنامــراجتنابناپذیــراســت،امــادرســازمانهایی
ــه ــودک ــاممیش ــرانانج ــرهایتوســطکارب ــایروزم ــهکاره ک
نیــازبــهقــدرتپردازشــیکمــیدارنــد،بهتــراســتبــه
ازسیســتمهای Desktop ازسیســتمهای اســتفاده جــای
هــا Laptopیــا هــا Note Bookمثــل کممصرفتــری
اســتفادهشــود.امــروزهبیشــترســازمانهابــهســمتاســتفادهاز
ــردازش ــدوپ ــکتاپمیرون ــازیدس ــایمجازیس تکنولوژیه
خــودرارویســرورهایقــویقــرارمیدهنــدوبــاایــنشــرایط
حتــیکلاینــتنیــازیبــهNoteBookنیــزنخواهــدداشــت
ــام ــهن ــربســیارکوچــکب ــااســتفادهازیــککامپیوت ــاًب وصرف
ــهســرورمتصــلمیشــودو ــاZeroClientب ThinClientی

ــدداد. ــردازشراســرورانجــامخواه ــامپ تم
دردنیــایتجــارتبیشــترســازمانهاییکــهبــهســمتاســتفاده
ــط ــرمحی ــهفک ــاب ــهتنه ــدن ازGreenComputingمیرون
زیســتهســتندبلکــهبــهفکــرمنافــعمالــیخــودنیــزهســتند.
ــه ــیب ــدرتپردازش ــتفادهازGreenComputingق ــااس ب
صــورتبهینــهازمنابــعانــرژیاســتفادهمیکنــدوایــن
انــرژیســازمان امــرمیتوانــددرهزینههــایپرداختــی
ــوی ــراتمعن ــهمعمــولاًتفک ــیداشــتهباشــد.البت صرفهجوی

ــتنیســتو ــازمانهادراولوی ــهس ــطزیســتیدراینگون ومحی
هــدفکامــلًامالــیاســت.ایــنگونــهســازمانهاحتــیقوانینــی
ــدانخــودوضــع ــرایکارمن ــرژیب ــهازان ــتفادهبهین ــرایاس ب
میکننــدتــابــرایمثــالدرپایــانزمــانکاریخــودسیســتم
راخامــوشکننــد،مانیتــورراخامــوشکننــدو...درواقــعهــدف
ــه ــاب ــعآنه ــاومناب ــتفادهازرایانهه ــبزاس ــشس ــیرایان اصل
صورتــیاســتکــهســازگاربــامحیــطزیســتباشــد.مطالعــه،
ــه ــتمهایرایان ــتفادهازسیس ــیاس ــاختومهندس ــی،س طراح
ایبــهصورتــیاســتکــهکمتریــنتاثیــرمنفــیرابــرمحیــط
ــعسیســتمهای ــادف ــترایانهه ــدبازیاف داشــتهباشــد.درفراین
ــا ــتوب ــادیاس ــایزی ــدفض ــوارونیازمن ــیاردش ــیبس قدیم
ــر ــهاینکــهحجــمزبالههــایالکترونیکــیدردهــهاخی توجــهب
ــع ــیناشــیازدف ــراتمنف ــهاســتاث ــشیافت ــهشــدتافزای ب
ایــنزبالههــابــهتدریــجواردمحیــطمیشــود.زبالههــای
ــواد ــزاتســنگینوپلاســتیکهاحــاویم ــدفل الکتریکــیمانن
ــنوارد ــایزمی ــهآبه ــیب ــهراحت ــهب ــتندک ــمیایهس س
ــندرســاختتراشــههایالکتریکــیاز ــرای ــلاوهب میشــوند.ع

ــود. ــتفادهمیش ــیاس ــیمیاییخطرناک ــوادش ــاوم گازه
ــبز ــشس ــتایرایان ــهدرراس ــیک ــناقدامات ــیازمهمتری یک
انجــامشــدبرچســبStarEnergyاســت.ایــنطــرحتوســط
ــال1992 ــت)EPA(درس ــطزیس ــتازمحی ــازمانحفاظ س
ــختافزار ــوعس ــرن ــرژیدره ــرهوریان ــاءبه ــورارتق ــهمنظ ب
طراحــیشــد.ســرورهاییکــهســتارهانــرژیراکســبمیکننــد

54درصــدانــرژیکمتــرینســبتبــهســرورهایدیگــرمصــرف
ــرازســرورهایاســتاندارد ــدوحــدود30درصــدموثرت میکنن

هســتند.
Green در را آنهــا میتــوان کــه مــواردی از برخــی

اســت: زیــر شــرح بــه دیــد Computing
CPU.1وتجهیــزاتپردازشــیخــودرادرزمــانبیــکاری

ــد. ــوشکنی ــتمخام سیس
2.تجهیــزاتجانبــیکامپیوتــررادرصــورتاســتفادهغیردائمــی
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خامــوشنگــهداریــد.
ــانخاصــی ــودزم ــریخ ــایکامپیوت ــامفرآینده ــرایانج 3.ب
اختصــاصدهیــدودرخــارجاززمــانکاریبــهســختافزارهــا

اســتراحتبدهیــد.
ــازخــودتجهیــزاتجانبــیمثــلپرینترهــای ــراســاسنی 4.ب
لیــزریرافقــطبــرحســبنیــازروشــنکنیــدوپــسازپایــان

کارخامــوشکنیــد.
LCDازصفحــاتنمایــشCRT5.بــهجــایصفحــاتنمایــش

یــاLEDاســتفادهکنیــد.
6.درصــورتامــکانازکامپیوترهــایNoteBookبــهجــای

کامپیوترهــایDesktopاســتفادهکنید.
7.تنظیمــاتPowerOptionsسیســتمخــودرابــهگونــهای
ــهصــورتخــودکاردســتگاههاراخامــوش انجــامدهیــدکــهب

کنــد.
8.صــصتــاجــایامــکاناســتفادهازکاغــذرادرســازمانخــود
ــان ــعدرخت ــذ=قط ــترازکاغ ــتفادهبیش ــد.)اس ــشدهی کاه

بیشــتر(
9.تجهیــزاتجانبــیکــهخــرابشــدهاندواســقاطیهســتند

رابــهدرســتیوبــاتوجــهبــهاســتانداردهاازبیــنببریــد.
10.درخصــوصاســتفادهبهینــهازمنابــعانــرژیبــهکاربــران

ــد. ــایلازمرابدهی ــودآموزشه خ
بــرایبهینهســازی  ازتکنولــوژیمجازیســازی .11
مصــرفانــرژیوقــدرتپردازشــیسیســتمهااســتفادهکنیــد.
12.ازتکنولوژیهــایcloudcomputingخصوصــیبــرای

منابــعســازمانیخــوداســتفادهکنید.
Desktop  و TerminalServices تکنولوژیهــای از .13
Application Virtualization  و Virtualization

ــد. ــتفادهکنی اس
دسـتگاههای بـرای کوچکتـر هارددیسـکهای از .14

کنیـد. اسـتفاده خـود اطلاعـات ذخیرهسـازی

صحبت آخر در مورد رایانش سبز:
ــطو ــیارمرتب ــهبس ــتک ــدیاس ــکمفی ــبزتکنی ــشس رایان
ــواد ــتفادهازم ــشاس ــونکاه ــایهمچ ــتایجنبشه درراس
خطرنــاکماننــدCFC،ترویــجاســتفادهازمــوادقابــلبازیافــت،
ــبو ــلتخری ــزایغیرقاب ــتفادهازاج ــاندناس ــلرس ــهحداق ب
ــزان ــشمی ــت.کاه ــداراس ــعپای ــتفادهازمناب ــویقدراس تش
انــرژیمصــرفشــده،بــهحداقــلرســاندنمــوادمضــرموجــود
ــاحــدامــکاناز درمحیــطواســتفادهازمــوادقابــلتجزیــهت

اهــدافاصلــیرایانــشســبزاســت.

با پردازش همراه باشید
با پردازش همراه باشید
با پردازش همراه باشید
با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید

با پردازش همراه باشید
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Globalgamejamرویــدادیجهانــیاســتکــهدرآن
ــاعت ــا72س ــدت24ت ــاندرم ــرجه ــازاندرسراس بازیس
فرصــتدارنــدتــایــکبــازیبراســاسموضــوعمشــخصشــده
globalــایت ــودرادرس ــازیخ ــدب ــپسمیتوانن ــازند.س بس
gamejamآپلــودکننــدوازدیگــراندعــوتکننــدتــاآنرا
ــران ــایدیگ ــامبازیه ــدتم ــنمیتوانن ــد.همچنی ــهکنن تجرب
ــا ــارهیآنه ــدودرب ــازیکنن ــدهراب ــودش ــایتآپل ــهدرس ک

نظــردهنــد.
درایــرانایــنرویــداددر12مــکانبرگــزارشــدهاســت.
ماننــددانشــگاهشــریف،دانشــگاهتهــران،اســتودیویآواگیمــز.
ــزار ــنبه(برگ ــنبهویکش ــه)ش ــرهفت ــکآخ ــداددری ــنروی ای
میشــود،امــادرایــرانبعضــیازبرگزارکننــدگان،بــرایراحتــی
شــرکتکنندگانکمــیایــنرویــدادرازودتــربرگــزارمیکننــد.

ــه( )پنجشــبنهوجمع
ــن ــزدرای ــانی ــگاهم ــازاندانش ــرهایازبازیس ــهنف ــمس تی
ــی ــلاثن ــوانراحی ــهمتشــکلازبان ــدک ــرکتکردن ــدادش روی
ــگاه ــمدانش ــت.تی ــریاس ــازمیرباق ــی،پرین ــحربابای ــر،س عش
ــوده، درمســابقهایکــهمحــلبرگــزاریآندانشــگاهشــریفب

ــردهاســت. ــرکتک ش
شرحاتفاقاترویدادبهصورتزیراست:

ابتــدادر7بهمــنکارگاهــیبــرایآشــناییبــاایــنرویــدادکــه
ــهترتیــب ــود،برگــزارشــد.ســخنرانیهاب شــامل4ســخنرانب
ــی ــازی،برنامهنویس ــیب ــران،طراح ــازیدرای ــارهیبازیس درب

ــود. ــردربازیســازیب ــازیوهن ب
در8بهمــنکارگاهــیدربــارهییکــیازموتورهایبازیســازی
قــویبــهنــامunityبرگــزارشــد.درایــنکارگاهســاختیــک
بــازیاز0تــا100راازنزدیــکبــهشــرکتکننــدگانآمــوزش

شد. داده

ــده ــوعمشــخصش ــاعت15:30موض ــنس ــپسدر12بهم س
ــا14بهمــنســاعت18اعــلامشــد. ــازیت ومهلــتســاختب
ــازی ــرایســاختب ــهایــدهایب درایــنســهروزتیمهــابایــدب
دســتپیــدامیکردنــدوســپسمراحــلســاختوتســتبــازی
راطــیمیکردنــدتــادرنهایــتبــهیــکنســخهیقابــلبــازی
دســتپیــداکننــد.افــرادینیــزدرکنــارتیمهــاحضــورداشــتند
تــاســوالاتآنهــارادرســهزمینــهیطراحــی،مســائلهنــریو
فنــیپاســخدهنــد.ناگفتــهنمانــدکــهرویــدادیکــهدرشــریف
ــودآورده ــهوج ــاب ــتانهوپوی ــیبســیاردوس ــدفضای ــزارش برگ

بــود.
ــی ــهکاف ــی4دقیق ــد3ال ــیدرح ــدادگیمپل ــنروی ــرایای ب
بــود.درکلاهــدافایــنرویــدادشــاملآشــناییبازیســازانبــا
ــازی ــهیــکنســخهیقابلب ــرایرســیدنب یکدیگــروتــلاشب
ــت ــادرنهای ــیاریازتیمه ــهبس ــاه.البت ــدکوت ــرچن ــت،ه اس
نتوانســتندبــههــدفاصلــییعنــینســخهیقابــلبــازیدســت
پیــداکننــد.بــاایــنوجــودتیــمدانشــگاهمــاتوانســتبــهیــک
ــوان ــهعن ــدوب ــداکن ــلدســتپی ــهیکام ــادومرحل ــازیب ب

تجربــهیاولنظــرداورانوافــرادحاضــرراجلــبکنــد.
ــودودر ــاریب ــهیبســیارپرب ــم]تجرب ــا[اعضــایتی ــرایم ب
ایــندوروزمطالــبزیــادیرافراگرفتیــموپیشــنهادمــنایــن
ــدادرا ــنروی ــدای ــهداری ــازیعلاق ــهبازیس ــرب ــهاگ ــتک اس

هرگــزازدســتندهیــد.
ــازیســاختهشــدهتوســط ــرمیتوانیــدمحیــطب درعکــسزی

تیــممــارامشــاهدهکنیــد:

پرینازمیرباقری
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Stream به چه معناست؟

Streamدرلغــتبــهمعنــایجریــان–جــاریشــدن
میباشــدودرکاربــردتکنولــوژیبــهجریــاندائــماطلاعــاتاز

ــود. ــهمیش ــرگفت ــکاندیگ ــهم ــکانب ــکم ی

Internet Streaming چیست؟
اگــردقــتکــردهباشــیدهنــگامتماشــایویدئــویــاگــوشدادن
بــهموزیــکبــهصــورتآنلایــن،همــانلحظــهکــهویدئــویــا
موزیــکدرحــالدانلــودهســتند،بــادانلــودشــدنهــربیــت،
بــهســرعتشــمامیتوانیــدآنراببینیــدیــاگــوشکنیــدبــه

ــود. ــهمیش ــنکارstreamingگفت ای

ــدکل ــمابای ــراینصــورتش ــهدرغی ــیدک ــتهباش ــهداش توج
ویدئــورادانلــودمیکردیــدوپــسازاتمــامدانلــودآنراتماشــا

میکردیــد.
ــارات ــس،آپ ــهyoutube،نتفلیک ــیازجمل ــبوکارهای کس
،فیلیمــوو...ازinternetstreamingاســتفادهمیکننــد.
streamجالــباســتبدانیــدیکــیدیگــرازکاربردهــای
ــالدر ــرایمث ــت.ب ــاتاس ــردناطلاع ــیک ــریازکپ جلوگی
برخــیازوبســایتهابــاپرداخــتپــولمیتوانیــدبــه
صــورتآنلایــنفیلــمتماشــاکنیــدوایــندرحالــیاســتکــه
ــما ــودوش ــتstreamمیش ــهبی ــتب ــورتبی ــهص ــمب فیل
قــادربــهتماشــایآنهســتیدونمیتوانیــدآنرادانلــودکــرده
ــرداریازآن ــیب ــعازکپ ــرمان ــنام ــیدوهمی ــتهباش وداش

میشــود.

ــه  ــیدن ب ــرعت بخش ــلاش س ــا در ت ــب و کاره کس
ــتند Streaming هس

درابتــداتماشــاییــکویدئــویــاگــوشدادنبــهیــکموزیــک
کــهبیــتبــهبیــتاتفــاقمیافتــاد،بســیاروقتگیــرو
ــی ــدوگاه ــعمیش ــمقط ــود.Streamدائ ــدهب ناراحتکنن
ــارســانهیمــوردنظــر تنهــاچنــددقیقــهطــولمیکشــیدت
ازحافظــهیمیانجــیخــارجشــود)وگاهــیکلاخــارج

.) نمیشــد!!!
امــروزهنحــوهیکارstreamingماننــدقبــلاســتوفایلهــا
همانطــورکــهدرحــالتماشــاکــردنویاگــوشدادنهســتند،
بیــتبــهبیــتدانلــودمیشــوندولــیبــرایســرعتبخشــیدن

بــهایــنکار،زیــرســاختهاتغییــرکردهاســت.
ــتفاده ــروراس ــادوس ــکی ــلاازی ــسقب Youtubeونتفلیک
ــرعت ــردوس ــکلمیک ــارمش ــنکاررادچ ــهای ــدک میکردن
Streamدرلغــتبــهمعنــایجریــان–جــاریشــدن
میباشــدودرکاربــردتکنولــوژیبــهجریــاندائــماطلاعــاتاز

ــود. ــهمیش ــرگفت ــکاندیگ ــهم ــکانب ــکم ی

Internet Streaming چیست؟
اگــردقــتکــردهباشــیدهنــگامتماشــایویدئــویــاگــوشدادن
بــهموزیــکبــهصــورتآنلایــن،همــانلحظــهکــهویدئــویــا
موزیــکدرحــالدانلــودهســتند،بــادانلــودشــدنهــربیــت،
بــهســرعتشــمامیتوانیــدآنراببینیــدیــاگــوشکنیــدبــه

ــود. ــهمیش ــنکارstreamingگفت ای

مهدیهغروری
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معنــای بــه CDN
تحویــل شــبکههای
ــن ــهای ــتوب ــوااس محت
صــورتعمــلمیکنــد
ذخیــره را محتــوا کــه
ــپسارســال کــردهوس
حقیقــت در میکنــد.
ــبکه ــکش ــکCDNی ی
متراکــم و جهانــی ی
اســت ســرورها از
محتــوای همگــی کــه

دارنــد. یکســانی

!!!!! Game Streaming
ــدی ــزجدی ــر،چی ــرکامپیوت ــردندرمرورگ ــازیک ــدهیب ای
ــایســادهای ــرایبازیه ــهب ــادیهســتندک ــرادزی نیســت.اف
ماننــدFarmvilleوCandcrushبــهfacebookمیرونــد.
ــا ــدکــهبازیهــایمرورگــریراب ــیکمپانیهــادرتــلاشان ول
ــعســنگین ــامناب ــیب ــرایبازیهای اســتفادهازStreamingب

پیــادهســازیکننــد.
ــران ــریگ ــتنکامپیوت ــهداش ــازب ــدوننی ــهب ــدک ــرضکنی ف
ــازیمــوردعلاقــهیخــودرا قیمــتبــهراحتــیدراینترنــتب

ــد. انجــامدهی
ترتیــب ازمحــلزندگــیشــما درحقیقــتســروریدور
ــه ــدب ــاینیازمن ــدازیبازیه ــرایراهان ــنگینب ــباتس محاس
ــما ــهش ــتک ــازینیس ــرنی ــدودیگ ــنگینرامیده ــعس مناب

ــید. ــتهباش ــتداش ــرانقیم ــدوگ ــریقدرتمن کامپیوت
و Google و Project Stream مثــل یررویسهایــی
ــا ــیب ــهحت ــدک ــانرامیدهن ــناطمین GeforceNowای
یــکلــپتــاپبســیارارزانقیمــتنیــزمیتوانیــدبزرگتریــنو

زیباتریــنبازیهــارااجــراکنیــد.
ــوز ــنگینهن ــایس ــرویسهایStreamingبازیه ــهس البت

ــینشــدهاســت. ــاناصل واردجری

Live Streaming چیست ؟
بــاStreamکــردنزنــدهییــکویدئــورویپلتفرمهایــی
ماننــدLive   Facebookاطلاعاتــیکــهرویکامپیوترتــان
ــتند. ــالرخدادنهس ــهدرح ــانلحظ ــد،هم ــتمیکنی دریاف
یعنــیدرحینــیکــهفــردStreamکننــدهیمحتــوابــه
ــه ــیثانی ــرمیل ــواســت،ه ــطویدئ ــدهدرحــالضب صــورتزن
آنویدئــوبــهصــورتبیــتبــهبیــتبــهکامپیوتــرشــمامنتقــل

ــد. ــدآنراتماشــاکنی شــدهوشــماقادری
اینعملکرددرInstagramنیزدیدهمیشود.

ــه ــیدک ــتهباش ــهداش توج
درغیــراینصــورتشــما
ــود ــورادانل ــدکلویدئ بای
از پــس و میکردیــد
ــا ــودآنراتماش ــامدانل اتم

. یــد د میکر
کســبوکارهایــیازجملــه
نتفلیکــس ، youtube
از و... فیلیمــو ، ،آپــارات
internet streaming

میکننــد. اســتفاده
بدانیــد اســت جالــب
ــای ــرازکاربرده ــیدیگ یک

ــرای ــت.ب ــاتاس ــردناطلاع ــیک ــریازکپ streamجلوگی
ــد ــولمیتوانی ــاپرداخــتپ ــایتهاب ــیازوبس ــالدربرخ مث
بــهصــورتآنلایــنفیلــمتماشــاکنیــدوایــندرحالــیاســت
کــهفیلــمبــهصــورتبیــتبــهبیــتstreamمیشــودوشــما
قــادربــهتماشــایآنهســتیدونمیتوانیــدآنرادانلــودکــرده
ــرداریازآن ــیب ــعازکپ ــرمان ــنام ــیدوهمی ــتهباش وداش

میشــود.

ــه  ــیدن ب ــرعت بخش ــلاش س ــا در ت ــب و کاره کس
Streaming هســتند

درابتــداتماشــاییــکویدئــویــاگــوشدادنبــهیــکموزیــک
کــهبیــتبــهبیــتاتفــاقمیافتــاد،بســیاروقتگیــرو
ــی ــدوگاه ــعمیش ــمقط ــود.Streamدائ ــدهب ناراحتکنن
ــوردنظــر ــارســانهیم ــهطــولمیکشــیدت ــددقیق ــاچن تنه
ازحافظــهیمیانجــیخــارجشــود)وگاهــیکلاخــارج

.) نمیشــد!!!
امــروزهنحــوهیکارstreamingماننــدقبــلاســتوفایلهــا
همانطــورکــهدرحــالتماشــاکــردنویــاگــوشدادنهســتند،
بیــتبــهبیــتدانلــودمیشــوندولــیبــرایســرعتبخشــیدن

ــرکردهاســت. ــرســاختهاتغیی ــنکار،زی ــهای ب
ــتفاده ــروراس ــادوس ــکی ــلاازی ــسقب Youtubeونتفلیک
ــرعت ــردوس ــکلمیک ــارمش ــنکاررادچ ــهای ــدک میکردن
streamکــردندربرخــیاوقــاتماننــدروزهــایتعطیلبســیار

CDNــنمشــکل ــعای ــرایرف ــد.ب ــنمیآم پایی
)ContentDelivery Network )راساختند.
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:Undeletion
یکویژگیبرایبازیابیفایلهایرایانهایاستکهباحذففایل
ازیکفایلسیستمحذفشدهاند.دادههایحذفشدهرامی

تواندربسیاریازفایلسیستمهابازیابیکرداماهمهفایل
سیستمها،یکویژگیاتصالراارائهنمیدهند.اگرچهکمبود

اتصال)undeletion(میتواندمانعازدسترفتناطلاعاتبه
طوراتفاقیتوسطکاربرانشودامامیتواندخطرامنیترایانه

رانیزایجادکند،زیراممکناستکاربرانازاینامرمطلع
نباشندکهپروندههایحذفشدهدردسترسهستند.

:Data Recovery

درمحاســبات،بازیابــیدادههــافراینــدیبــراینجــات)بازیابی(
دادههــایغیرقابــلدسترســی،گمشــده،خــرابشــدهیافرمت
شــدهازذخیــرهثانویــه)secondarystorage(،رســانههــای
قابــلجــداشــدنیافایــلهــااســت،وقتــیدادههــایذخیــره
شــدهدرآنهــابــهروشعــادیقابلدســتیابینیســت.ایــنداده
هــااغلــبازرســانههــایذخیــرهســازیماننــدهــارددیســک
ــد ــتجام ــایحال ــکه ــی)HDD(،دیس ــاخارج ــیی داخل
)SSD(،فلشدیســکهایUSB،نوارهایمغناطیســی،ســی
دی،دیویدی،زیــرسیســتمهــایRAIDوســایردســتگاه
هــایالکترونیکــینجــاتمــییابــد.بازیابــیممکــناســتبــه
ــا ــازیی ــرهس ــایذخی ــتگاهه ــیدردس ــیبفیزیک ــلآس دلی
آســیبمنطقــیبــهسیســتمفایــلمــوردنیــازباشــدکــهمانــع
ــان)OS(مــیشــود. ازنصــبآنتوســطسیســتمعامــلمیزب

متداول ترین سناریوهای بازیابی اطلاعات:

-ســناریویاولبازیابــیاطلاعــاتشــاملخرابــیسیســتمعامل
اســت.نقصدســتگاهذخیرهســازی،خرابیمنطقیدســتگاههای
ــهطــور ــیوغیره)ب ــاحــذفتصادف ــرهســازی،آســیبی ذخی
معمــول،دریــکسیســتمتــکدرایــو،تــکپارتیشــنویــک
سیســتمعامــلاتفــاقمــیافتــد(درایــنحالــتهــدفنهایــی،
کپــیکــردنتمــامفایــلهــایمهــمازرســانهآســیبدیــدهبــه
ــهراحتــی ــوانب ــددیگــراســت.ایــنکاررامــیت ــوجدی درای
ــوتکــردنمســتقیم ــاب ــدهب ــاDVDزن ــااســتفادهازCDی ب
ــامداد. ــر،انج ــوردنظ ــرابم ــوخ ــایدرای ــهج ازROMب
ازCDیــاDVDهــایزنــدهوســیلهایبــرای بســیاری
ســوارکــردن)mounting ) درایــوسیســتمودرایوهــای
فایــل انتقــال و جابجایــی قابــل رســانه یــا پشــتیبان
هــاازدرایــوسیســتمبــهرســانهپشــتیبانبــامدیــر
ــد. ــیکنن ــمم ــکفراه ــددیس ــزارتأیی ــرماف ــان ــلی فای

ماننــد درایــو ســطح خرابــی شــامل دوم ســناریوی -

                         برگرداندن اطلاعات به ظاهرپاک شده
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)compromisedfilesystem( ســازش فایــل سیســتم
اســت. دیســکســخت یــاخرابــی درایــو پارتیشــن یــا
ــهراحتــیازدســتگاه ــاب ــوارد،دادهه ــنم ــکازای ــچی درهی
ــت ــهوضعی ــتهب ــوند.بس ــیش ــدهنم ــانهایخوان ــایرس ه
ــدول ــی،ج ــلمنطق ــتمفای ــلاحسیس ــامل:اص ــاش ،راهحله
پارتیشــنبنــدی،ســوابقمســتربــوت،بــهروزکــردن
سیســتمعامــلیــاتکنیــکهــایبازیابــیدرایــواعــماز
ــی ــراب،بازیاب ــایخ ــزاردادهه ــرماف ــرن ــیب ــیمبتن بازیاب
ــزارمناطــق ــرماف ــرن ــیب ــزاریمبتن ــرماف ــزاریون ســختاف
ــتم ــوان»سیس ــهعن ــدهاســت)همچنینب ــیبدی ــرویسآس س
ــه عامــل«)frameware(هــارددیســکمعــروفاســت(،ب
عبارتی،جایگزینــیســختافــزاردردرایــوآســیبدیــدهفیزیکــی
ــد. ــیده ــدرام ــوجدی ــادردرای ــکاناســتخراجدادهه ــهام ک

ــک ــیازی ــورتصادف ــهط ــاب ــله ــوم،فای ــناریویس -درس
ــه ــد.ب ــرانحــذفشــدهان ــرهســازیتوســطکارب رســانهذخی
ــهاز ــایحــذفشــدهبلافاصل ــله ــوایفای ــولمحت ــورمعم ط
درایــوفیزیکــیحــذفنمــیشــوندبلکــهارجاعــاتبــهآنهــادر
ــای ــسازآنفض ــودوپ ــیش ــذفم ــوریح ــاختاردایرکت س
ــیداده ــرایبازنویس ــده،ب ــغالش ــدهاش ــذفش ــاتح اطلاع
ــران ــرد.درذهــنکارب ــرارمــیگی هــایبعــدیدردســترسق
ــل ــرفای ــکمدی ــقی ــلهــایحــذفشــدهازطری ــی،فای نهای
ــده ــذفش ــایح ــادادهه ــتندام ــلکشــفنیس ــتانداردقاب اس
ــن ــد.درای ــوددارن ــیوج ــوفیزیک ــیدردرای ــرفن ــوزازنظ هن
میــان،محتــوایاصلــیفایــل،اغلــبدرتعــدادیقطعــه
جــداازهــمباقــیمانــدهاســتودرصــورتبازنویســیتوســط
ســایرفایلهــایدادهممکــناســتقابــلبازیابــیباشــد..

**اصطــلاح»بازیابــیاطلاعــات«نیــزدرزمینــهبرنامــههــای
ــی ــود؛جای ــیش ــتفادهم ــیاس ــاجاسوس ــیی ــکیقانون پزش
ــیب ــدهوآس ــیش ــامخف ــدهی ــذاریش ــایرمزگ ــهدادهه ک
ــای ــاتدادهه ــیاوق ــوند.بعض ــیش ــیم ــد،بازیاب ــدهان ندی
ــه ــروس»ک ــهوی ــد»حمل ــیمانن ــهدلایل ــهب ــوددررایان موج
ــر ــیکامپیوت ــکیقانون ــانپزش ــیکارشناس ــطبرخ ــطتوس فق
ــوند. ــیش ــیم ــامخف ــذاریی ــتند،رمزگ ــیهس ــلبازیاب قاب

                                        *توجه*:                     

هنگامــیکــهازدســتدادندادههــااتفــاقمــیافتــد،
ابتــدابــهیــادداشــتهباشــیدکــهازرایانــهیــاســایردســتگاه
نکنید.)چــرا؟( اســتفاده خــود خارجــی حافظــه هــای

ــدو ــیکنی ــتم ــکراس ــلکلی ــکفای ــهرویی ــیک هنگام
ــت، ــذففهرس ــاح ــتمب ــد،سیس ــیدهی ــارم Deleteرافش
فایــلخــوددادههــارامخفــیمــیکنــدوفضــایمــورد
ــن ــد.درای ــیکن ــذاریم ــتگ ــتفادهعلام ــرایاس ــرراب نظ
ــل، ــوریفای ــابازســازیفهرســتدایرکت ــدب ــیتوانی لحظــهم
ــا ــوددرآنفض ــایموج ــد.دادهه ــسبگیری ــلراپ ــریعاًفای س
ــغال ــداش ــایجدی ــطدادهه ــکانتوس ــهآنم ــیک ــازمان ت
ــل ــالاًفای ــداحتم ــایجدی ــود.دادهه ــیش ــذفنم ــودح نش
ــن ــد؛بنابرای ــیکنن ــیرابازنویســیم ــدهقبل ــذفش ــایح ه
ــرار ــرق ــتتأثی ــاتح ــزدادهه ــتآمی ــیموفقی ــکانبازیاب ام
خواهــدگرفــت.درصــورتداشــتنهــارددیســک،کارت
ــافضــایمحــدود،بســیارخطرنــاکاســت. حافظــهیــاUSBب

سه روش اثبات شده برای بازیابی پرونده های حذف شده:

روش 1. بازیابی فایلهای حذف شده با نرم افزار بازیابی 
فایل حذف شده:

ــده ــذفش ــایح ــدهه ــقپرون ــدنســخهدقی ــیخواهی ــرم اگ
خــودرابازیابــیکنیــدونــهنســخهقبلــیذخیــرهشــدهرا،مــی
ــثراامتحــان ــیاطلاعــاتشــخصثال ــزاربازیاب ــرماف ــدن توانی
ابــزاری WaseardEaseUSRecoveryWizard.کنیــد
ــازار ــهدرب ــکده ــشازی ــهبی ــاناســتک ــیآس ــرایبازیاب ب
خدمــتکــردهاســت.ایــنبرنامــهبــرایمقابلــهبــاتمــامشــرایط
ــیحــذفشــده، ــدبازیاب ــامانن ــدهازبیــنرفتــندادهه پیچی
بازیابــیقالــب،بازیابــیاطلاعــاتپــسازحملهویــروس،خرابی
ــه سیســتم،خطــایخــامومــوارددیگــراســت.ایــنبرنامــهب
ــافایلهــایحــذف ــیشــماریکمــککــردهاســتت ــرانب کارب
ــایخارجــی ــارددیســکه ــایشــخصی،ه ــهه شــدهازرایان
،کارتهــایحافظــه،درایوهــایUSBرابازیابــیکننــد.

روش 2. پرونده های حذف شده را از سطل زباله بازیابی 
کنید:

اگــربــهســادگیبــاانتقــالآنهابهســطلآشــغال،فایلهــایروی
EmptyRecycleBinرایانــهخــودراحذفکــردهایدودکمــه
رافشــارندادیــد،مــیتوانیــدآنهــارابــاســهولتبازیابــیکنیــد.
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روش 3. پرونده های حذف شده را از نسخه قبلی بازیابی 
کنید:

ــا ــدب ــیتوانی ــد،م ــردهای ــیک ــتراخال ــطلبازیاف ــرس اگ
ــده ــذفش ــخهح ــگانازنس ــتیبانرای ــخهپش ــتفادهازنس اس
یــاازبیــنرفتــهنســخهقدیمــیخــودرابازیابــیکنیــد
کنیــد اســتفاده Windows داخلــی هــای ویژگــی از و

درویندوز7:


»Computer« >-مرحله1.رویدکمه»شــروع«کلیککنید
،بهپوشــهایکهقبلًاحاویپروندهیاپوشــهبود،حرکتکنید.

ســپس و کــرده کلیــک راســت پوشــه روی .2 مرحلــه 
کنیــد. کلیــک قبلــی« هــای نســخه »بازیابــی روی بــر

در موجــود قبلــی هــای نســخه از لیســتی .3 مرحلــه
پرونــدههــایحــذفشــدهیــاپوشــههــارابــازمــان
بــرای کــرد. مشــاهدهخواهیــد مختلــف هــای تاریــخ و
نظــر مــورد نســخه ، شــده حــذف فایلهــای بازیابــی
خــودراانتخــابکــردهوروی»بازیابــی«کلیــککنیــد.

درویندوز8/8.1/10:

مرحلــه1.پوشــهایراکــهقبــلًاحــاویپرونــدهحــذفشــده
بــودبــازکنیــدورویدکمــه»تاریخچــه«کلیــککنیــد.

مرحلــه2.ســابقهپرونــدهتمــامپرونــدههــایموجــوددر
جدیدتریــننســخهپشــتیبانازآنپوشــهرانشــانمــیدهــد.

ــی، ــرایبازیاب ــرب ــوردنظ ــدهم ــابپرون ــنوانتخ ــراییافت ب
بــررویدکمــه»قبلــی«کلیــککنیــد،ســپسبــرروی
ــد. ــهآنبرگردی ــارهب ــادوب ــدت ــککنی ــی«کلی ــه»بازیاب دکم

چگونــه مــی توانــم فایــل هــای حــذف 
شــده دائــم را از OneDrive بازیابــی کنــم؟

اطلاعــات بازیابــی افــزار نــرم ابــزار یــک
کنیــد. انــدازی راه Disk Drill ماننــد

در موجــود پارتیشــن یــا درایــو -
کنیــد. انتخــاب را OneDrive پوشــه

-دیســکرابرایپروندههایقابلبازیابیاســکنکنیدوتعیین
کنیــدکــهآیــافایلهایمــوردنظردردســترسهســتندیاخیر.

دهیــد. انجــام  خــود  اطلاعــات  بازیابــی  بــرای  را  بازیابــی   -
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UNITY
Unityیــکموتــوربازیســازیاســتوجــزوموتورهــایســطح
ــی ــهیکامل ــامجموع ــنموتوره ــود)ای ــتهبندیمیش ــالادس ب
ــهای ــهگون ــدب ــرارمیدهن ــارطراحــانق ــاترادراختی ازامکان
کــهدراکثــرمواقــعطراحــاننیــازدارنــدکــهتنهــابــاانتخــاب
کــردنمــواردآمــاده،ســاختبــازیخــودراپیــشببرنــد.ایــن
گونــهموتورهــاروزبــهروزدرحــالمتدوالتــرشــدنهســتند؛
#Cواززبانهــایجاوااســکریپتو)Game Makerماننــد
ــد ــنمیتوانی ــد.همچنی ــتفادهمیکن ــیاس ــرایبرنامهنویس ب
ــااســتفادهاز بــدونکدنویســیدرایــنموتــوربــازیبســازید.ب
unityمیتوانیــمبــرایپلفترمهــایمختلــفازجملــهموبایــل،
unityوکنســولهابــازیبســازیم.همچنیــنPC،مرورگــروب
داراییــکجامعــهیبســیارقــویاســتکــهمیتوانیــدپاســخ

اکثــرمشــکلاتخــودرادرســایتunity.comبیابیــد.
ــب ــزارآنرانص ــدنرماف ــدابای ــاunityابت ــروعکارب ــرایش ب
uni- کنیــد.اگــرنســخهیجدیــدآنرانصــبکنیــدکــهشــامل
ــد. ــازکنی ــروعکارunityhubراب ــرایش ــدب ــت،بای ty5اس
ــه همچنیــنبــهیــکIDEبــرایمتصــلکــردناســکریپتهاب
بــازینیــازداریــدکــهپیشــنهادمــنvisualstudioاســت.

اســکریپتها آنکــه بــرای visualstudio نصــب از پــس
ــردن ــازک ــسازب ــدپ ــوند،بای ــازش ــنIDEب ــتقیماًدرای مس
ــررادرپیــش unityوایجــادیــکپــروژهیجدیــد،مســیرزی

ــد: بگیری

 Edit-->Preferences-->External tools-->External
Script Editor

دراینبخشمیتوانیدIDEدلخواهخودراانتخابکنید.
بــرایشــروعبازیســازیپیشــنهادمــنایــناســتکــهابتــدااز
پروژههــایدوبعــدیشــروعکنیــد.بــهایــندلیــلکــهدرایــن
ــه ــدک ــروکارداری ــایxوyس ــانموداره ــاب ــماتنه صــورتش
بــرایشــروعســادهترینپــروژهایکــهمیتــوانبــهوجــودآورد
ــای ــقکلیده ــدیراازطری ــکجســمدوبع ــهی ــناســتک ای
WASDحرکــتدهیــمبــهنحــویکــهازاجســامدیگــرنتوانــد

عبــورکنــد.
پیشازشروعبهتراستباچندموردبیشترآشناشوید.

objectــام ــاملتم ــاش ــالscene. Sceneه ــوانمث ــهعن ب
ــا ــکآنه ــهکم ــمب ــتندومیتوانی ــازیهس ــلب ــای داخ ه

ــم. ــازیکنی ــازیو...راپیادهس ــلب ــی،مراح ــویاصل من
ــگاهکنیــد ــهعنــوانیــکفایــلن ــهsceneهــاب میتوانیــدب
کــههــریــکطراحــی،objectهــاومحیــطخــاصخــودرا

دارنــد.

ــهای ــاملصحن ــیش ــت:یک ــاملدوsceneاس ــروژهش ــرپ ه
Gameاســتکــهبازیکــندرنهایــتآنرامیبینــدکــهبــهآن
میگوینــدودیگــریصحنــهایاســتکــهمــامیتوانیــمدرآن

تغییــراتایجــادکنیــم.
شــکلزیــرتصویــریاســتکــهدرنهایــتبازیکــنازبــازیمــا

خواهیــددیــدودرواقــعصحنــهیGameاســت:


بــرایاضافــهکــردنهــرشــیوتصویــرماننــدســفینهیفضایــی
ــر ــدتصوی ــهشــدهمیتوانی ــازیاضاف ــهب ــهب ــاســنگهاییک ی
دلخــواهخــودراازاینترنــتدانلــودکنیــد.)بهتــراســتتصویــری
ــاً ــدواصطلاح ــهنباش ــددارایپسزمین ــابمیکنی ــهانتخ ک
transparentباشــد.اگــرتصویــریکــهانتخــابکردیــد
photoshopنبــود،میتوانیــددرنرمافــزارtransparent
بــاکاهــشopacityلایــهیموردنظــر،تصویــرخــودرااصــلاح
ــاDrag and Dropتصویــررابــه کنیــد.(ســپسمیتوانیــدب
unityاضافــهکنیــدوانــدازهیدلخــواهخــودراتنظیــمکنیــد.
اگــرمیخواهیــدنســبتطــولوعــرضتصویــرتغییــرینکنــد،
میتوانیــدابتــداshiftرانگــهداریــدوســپسشــروعبــهتنظیــم
ــریکــهاضافــهمیکنیــدیــک ســایزشــیکنیــد.تمــامتصاوی

ــوند. ــناختهمیش Game objectش
Inspec-ــک ــودی ــتخ ــمتراس Game objectدرس ــر ه
torدارد.ایــنبخــششــاملتمــاممشــخصاتمربــوطبــهشــی
Trans- مــااســت.بــهعنــوانمثــال:مختصــاتکــهدربخــش

ــراردارد. formsق
WASDــای ــاکلیده ــاب ــفینهیم ــهس ــمک ــالمیخواهی ح

ــد: ــتکن حرک
پیــشازرفتــنســراغبرنامهنویســیبایــدبــرایســفینهیخــود
یــکRigidbody2dاضافــهکنیــم.Rigidbodyیــکمولفــه
اســتکــهبــهکمــکآنGameobjectهــابــهفیزیــک،نیــرو
ــت ــرایحرک ــسب ــد.پ ــانمیدهن ــلنش ــهعکسالعم وجاذب

ســفینهحضــورایــنمولفــهاجبــاریاســت.
:Rigidbodyاضافهکردن

پرینازمیرباقری



س( ا
را )

زه
ه ال

گا
نش

 دا
- 9

9 
هار

ب

20

20%

ــش ــتدربخ ــمتراس ــم.درس ــکمیکنی ــفینهکلی رویس
انتخــاب را Add Component گزینــهی ،Inspector
میکنیــمودربخــشجســتجو،Rigidbody2Dراتایــپ
ــه ــهب ــنمولف ــاای ــمت ــپسenterرامیزنی ــموس میکنی
ســفینهاضافــهشــود.اگــردرهمیــنمرحلــهدکمــهیplayرا
بزنیــم،مشــاهدهمیکنیــمکــهســفینهدرحــالســقوطکــردن

اســت.)چــرا؟(
دربخــشInspector،مولفــهیRigidbodyبخشــیتحــت
عنــوانGravityScaleوجــودداردکــهمقــدارآنبــهصــورت
ــدو ــردهی ــه0تغیی ــدارآنراب ــد.مق ــرض1میباش پیشف
ــدکــهســفینهدیگــر ــد.مشــاهدهمیکنی ــارهplayرابزنی دوب

ــد. ــقوطنمیکن س
اکنونبهسراغبخشبرنامهنویسیمیرویم:

As-هــااســتفادهکنیــم.ابتــدادرscript بــرایایــنکاربایــداز
set،راســتکلیــکمیکنیــموcreatوســپسC#scriptرا
انتخــابمیکنیــم.نــامفایــلscriptرامطابــقبــامیــلخــود

ــم. ــازمیکنی ــموآنراب انتخــابمیکنی
بــاز visual studio نرمافــزار پیشفــرض صــورت بــه

: د میشــو

Startــد ــدادومت ــددرابت ــاهدهمیکنی ــهمش ــورک همانط
ــا ــقب ــامکلاسمطاب ــوندون ــشدادهمیش وUpdateنمای
ــل ــامفای ــان ــامکلاسی ــلscriptاســت.اگــربعــدان ــامفای ن
ــش ــانمای ــامخط ــکپی ــمای ــهش ــد،unityب ــردهی راتغیی
میدهــد.پــسبهتــراســتکــهنــامایــندوراتغییــرندهیــد.

متــدStartتنهــایکبــارودرابتــدایبــازیفراخوانــی
میشــودامــامتــدUpdateدرهــرفریــمفراخوانــی

. میشــود
ــه ــدب ــیازکلاسRigidbodyرادرک ــکش ــدی ــدابای ابت

ــم: ــودبیاوری وج

private Rigidbody2D rb;

ــاز ــزنی ــرعتنی ــهس ــیب ــردنش ــتک ــرایحرک ــنب همچنی
ــدارآن ــم)مق ــفکنی ــزتعری ــدســرعترانی ــس،بای ــم؛پ داری

ــت.(: ــواهاس دلخ

public float speed = 10.4f;

درمتدStartدستورزیرراواردمیکنیم:

rb = GetComponent<Rigidbody2D>();

ــف ــنراتعری ــتبازیک ــدحرک ــدUpdateبای ــوندرمت اکن
ــم: کنی
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Vector3 pos = transform.position;

        if (Input.GetKey(KeyCode.A))
            pos.x -= speed * Time.deltaTime;

        if (Input.GetKey(KeyCode.D))
                pos.x += speed * Time.deltaTime;

        if (Input.GetKey(KeyCode.W))
            pos.y += speed * Time.deltaTime;

        if (Input.GetKey(KeyCode.S))
            pos.y -= speed * Time.deltaTime;

        transform.position = pos;

بخــش در کــه اســت مختصاتــی همــان ،Transform
Inspectorبــرایســفینهوجــوددارد.درایــنکــدمــاســعی
داریــمتــاهــربــارمختصــاتســفینهرابــاWASDتغییــردهیم.
ــرا ــازیرااج ــدوب ــرهکنی ــدرادخی ــالک ــنح ــردرهمی اگ
WASDکنیــدمشــاهدهمیکنیــدکــهبــازدندکمههــای
ــما ــهش ــلک ــندلی ــهای ــودب ــادنمیش ــازیایج ــریدرب تغیی
ــرای ــد.ب ــهنکردهای ــفینهاضاف ــهس ــودراب ــکریپتخ ــوزاس هن
DragandDropــا ــودراب ــدخ ــلک ــدفای ــنکارمیتوانی ای
بــهســفینهاضافــهکنیــد،یــاابتــدارویســفینهکلیــککنیــدو
دربخــشInspector،AddComponentراانتخــابکنیــد
وســپسدربخــشScripts،میتوانیــدفایــلاســکریپتخــود
رااضافــهکنیــد.اگــردوبــارهبــهبخــشInspectorنــگاهکنیــد
متوجــهمیشــویدکــهمتغیــرspeedازایــنبخــشنیــزقابــل
publicتغییــراســتبــهایــندلیــلکــهمــاآنرابــهصــورت

ــم. ــفکردهای تعری
ــا ــفینهب ــهس ــمک ــاهدهمیکنی ــازیمش ــرایب ــااج ــونب اکن
ــد. ــورمیکن ــزعب ــاازســنگهانی ــدام WASDحرکــتمیکن
ــهجــای ــدب ــردرک ــهاگ ــزاســتک ــزجای ــهنی ــننکت ــرای ذک
GetKeyازGetKeyDownاســتفادهکنیــم،بــاهــربــارزدن
WASD،ســفینهبــهصــورتگسســتهحرکــتمیکنــدودیگــر
ــفینهازســنگها ــهس ــرایاینک ــاب ــدارد.ام ــتهن ــتپیوس حرک
ــا ــورد)Collision(ب ــدبرخ ــفینهبای ــعس ــد،درواق ــورنکن عب

ــد. ــخیصده ــنگهاراتش س
ــارهدربخــشInspectorو ــرایســفینهدوب ــنکارب ــرایای ب
BoxColliderــهی ــابAddComponent،مولف ــاانتخ ب
2dرااضافــهمیکنیــم.ایــنمولفــهیــکمســتطیلســبزرنــگ
EditColliderــهازبخــش ــدک ــهمیکن ــااضاف ــیم ــهش ب
ــرای ــم.ب ــردهی ــنمســتطیلراتغیی ــدازهیای ــمان میتوانی

سنگهانیزهمینکارراانجاممیدهیم.
ــرازســنگها ــدســفینهدیگ ــراکنی ــازیرااج ــرب ــاراگ ــنب ای
عبــورنخواهــدکــرد.بــرایایــنپــروژهتــاهمینجــاکافــیاســت
را وجدیتــری پروژههــایســنگینتر بخواهیــد اگــر امــا
Rigidbodyــز ــنگهانی ــرایس ــتب ــراس ــد،بهت ــروعکنی ش
Kinematicــه ــدوBodyTypeراب ــهکنی ــزاضاف 2dرانی
تغییــردهیــد.همچنیــندربخــشConstraints،x،yو
ــش ــزدربخ ــفینهنی ــرایس ــنب ــد.همچنی zراfreezeکنی
freezeرانیــزzبهتــراســتRigidbody،Constraints

ــود. ــریش ــفینهجلوگی ــاازچرخــشس ــدت کنی
ــال ــبرادنب ــنمطل ــدوای ــهداری ــازیعلاق ــهبازیس ــرب اگ
کردیــد،همینجــامتوقــفنشــویدوایــنراهراادامــهدهیــد.بــا
unityیــاهــرموتــوردلخواهــیکــهمدنظــرداریــدکارکنیــد.
ــدمیتوانیــدازکتــاب ــهداری ــازینیــزعلاق ــهطراحــیب اگــرب

ArtofGameDesignازJesseSchellشــروعکنیــد.
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پیشــنهادات نظــرات،   لطفــا 
را خــود  انتقــادات   و 
ارتباطــی هــای  راه  طریــق   از 
بگذاریــد میــان  در  مــا  بــا 

100%


