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سخن سردبیر

سلام به همه ی خوانندگان و مهندسین عزیزی که ما را همواره حمایت می‌کنند.
ــر جــزو اولیــن رشــته‌های مهندســی دانشــگاه الزهــرا اســت کــه در ســال  رشــته‌ی مهندســی کامپیوت
ــه  ــز در زمســتان ســال 1391 ب ــردازش نی ــن اولیــن دوره‌ی نشــریه‌ی پ 1373 تاســیس شــد و همچنی
چــاپ رســید درحالــی کــه ثبــت نشــریه حــدود یــک ســال زمــان بــرد و در واقــع پــردازش کار خــود را از 
ســال 1390 آغــاز کــرده بــود کــه همــواره از آن زمــان تــا بــه حــال در جشــنواره‌ی حرکــت کــه تمامــی 
ــت  ــه جرئ ــد. ب ــام کســب می‌کن ــد، مق نشــریه‌های دانشــگاه‌های سراســر کشــور در آن شــرکت می‌کنن
قوی‌تریــن نشــریه و انجمــن علمــی در دانشــکده‌ی فنــی متعلــق بــه رشــته‌ی مهندســی کامپیوتــر اســت.
مــن بــه شــخصه از دانســتن ایــن موضــوع واقعــا احســاس غــرور می‌کنــم . امــا می‌دانــم کــه مهم‌تریــن 

امــر در موفقیــت، تــداوم و افزایــش تلاش‌هــای پیشــین اســت.
از ســال 73 تــا 90 روزهایــی بــوده اســت کــه نشــریه‌ای نداشــتیم تــا بــه آن ببالیــم و دربــاره‌ی موضوعــات 
علمــی کــه بــه آن‌هــا علاقــه داریــم، بــرای همــه بنویســیم؛ روزهایــی وجــود داشــت کــه انجمــن علمــی 
ــد،  ــوردار بودن ــگاه‌ها برخ ــه‌ی دانش ــجوهای بقی ــه دانش ــی ک ــن امکانات ــع از کمتری ــتیم و در واق نداش
ــا تصمیمــات نادرســت  ــا ب ــه نظــر برســند، ام ــا شــاید دور ب ــن روزه ــم. ای نمی‌توانســتیم اســتفاده کنی
ــا نشــریه و انجمــن علمــی، تصمیــم بــه  مــا می‌تواننــد دوبــاره بازگردنــد. تصمیــم بــه عــدم همــکاری ب
ــاره‌ی اتفاقــات اطرافمــان و... از جملــه‌ی ایــن تصمیمــات اشــتباه‌اند. خــوب اســت  بی‌تفــاوت بــودن درب
بدانیــم کــه در آن روزهــا هیچکــس روز مهنــدس را حتــی جشــن نمی‌گرفــت و همچنیــن بایــد بدانیــم 
اولیــن بــار جشــن مهنــدس در ایــن دانشــگاه، توســط دانشــجویان کامپیوتــر برگــزار شــده و همچنــان 

ریاســت ایــن جشــن بــا انجمــن کامپیوتــر اســت.
ــی  ــا قدرت ــی شــما و ب ــا همراه ــم نشــریه و انجمــن را ب ــد و بتوانی ــز بازنگردن ــا هرگ ــدوارم آن روزه امی
بیشــتر پیــش ببریــم. همچنــان راه درازی در پیــش داریــم امــا مطمئنــم بــا تــاش همــه‌ی اعضــا، ایــن 
ــر  ــد و اگ ــت کنی ــا را حمای ــم م ــز می‌خواه ــر باشــد. از همــه‌ی شــما دوســتان عزی ــد کوتاه‌ت راه می‌توان

ــد. ــا بپیوندی ــه م ــد ب ــا نبوده‌ای ــون در جمــع م تاکن
روز مهندس را پیشاپیش به شما تبریک می‌گویم.

“دانستن کافی نیست، باید به دانسته‌ی خود عمل کنید.”

  “ناپلئون هیل”

پریناز میرباقری
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سارا حسین جانی

3

3%

ــان  ــی انس ــر در زندگ ــوژی و کامپیوت ــتفاده از تکنول ــروزه اس ام
ــر  ــن زی ــدن مت ــه خوان ــما را ب ــن ش ــت بنابرای ــده اس ــاد ش زی

ــد�� ــتان بیای ــه خوش ــدوارم ک ــم امی ــوت می‌کن دع

و  انســان  )تعامــل    Human computer interaction
ــود،  ــناخته می‌ش ــار HCI ش ــا اختص ــتر ب ــه بیش ــر( ک کامپیوت
ــات  ــراد از مصنوع ــتفاده اف ــی اس ــی چگونگ ــه اول بررس در درج
ــرا  ــا را ف ــون زندگــی آن‌ه ــده تکنولوژیکــی اســت کــه اکن پیچی
گرفتــه اســت. تمرکــز ثانویــه امــا بســیار مهــم، ایــن اســت کــه 
ــتفاده،  ــهیل اس ــرای تس ــات را ب ــن مصنوع ــوان ای ــه می‌ت چگون
ــردی،HCI  شــامل  ــک رشــته کارب ــوان ی ــه عن ــرد. ب طراحــی ک
ــوم روانشناســی و  ــوابق عل ــا س ــان نظــری و دانشــگاهی ب محقق
ــی  ــه موضوع ــوزه ب ــن ح ــن اســت در ای ــه ممک ــه اســت ک رایان
علاقه‌منــد باشــند و نظریه‌هــای خــود را در مــورد رفتــار انســان 
ــورد  ــع م ــان صنای ــان و مهندس ــن طراح ــتم و همچنی ــا سیس ی
ــا  ــرای آنه ــه ب ــاری، ک ــد و پیشــینه‌های تج ــرار دهن ــتفاده ق اس
ــریع‌تر و  ــت، س ــت اس ــل پرداخ ــول قاب ــک محص ــت ی بازپرداخ
ــر از رقبــای خــود ســاخته شــده اســت. در ســال‌های  اقتصادی‌ت
ــباتی و  ــتگاه‌های محاس ــاوری دس ــریع فن ــعه س ــا توس ــر، ب اخی
ــن  ــات از راه دور، ای ــا در ارتباط ــودن آن‌ه ــر ب ــش همه‌گی افزای
زمینــه گســترش یافتــه اســت کــه شــامل محققــان اجتماعــی و 
ــان را  ــل انس ــر تعام ــا ب ــر فناوری‌ه ــه تأثی ــود ک ــازمانی می‌ش س
ــد  ــای جدی ــه شناســایی برنامه‌ه ــن خــود ب ــد. ای بررســی می‌کن
و توســعه دســتگاه‌های بیشــتر بــاز می‌گــردد. HCI اکنــون یــک 
ــوع از حــوزه‌ای  ــک متن ــد وجهــی و متدولوژی ــال، چن ــه فع مؤلف

ــد. ــرار می‌ده ــه ق ــورد مطالع ــه آن را م ــت ک اس

 HCI اهداف
ــن  ــتفاده و ایم ــل اس ــتم‌های قاب ــد سیس ــداف HCI تولی  اه
و همچنیــن کاربــردی اســت. بــرای تولیــد سیســتم‌های 
ــدگان  ــعه دهن ــب، توس ــتفاده مناس ــت اس ــا قابلی ــه‌ای ب رایان

ــد: ــاش کنن ــد ت بای
11 ــاوری . ــه مــردم از فن ــی را کــه تعییــن می‌کنــد چگون عوامل

ــوند. ــه ش ــد را متوج ــتفاده می‌کنن اس
22 ــتم‌های . ــاختن سیس ــرای س ــا ب ــا و تکنیک‌ه ــعه ابزاره توس

مناســب
33 دستیابی به تعامل کارآمد، مؤثر و ایمن.
44 مردم الویت را تعیین کنند. .

 اصلــی تریــن موضــوع HCI ایــن بــاور اســت کــه افــرادی کــه از 
ــت باشــند.  ــد در اولوی ــد بای ــه‌ای اســتفاده می‌کنن سیســتم رایان
ــای  ــام کاره ــرای انج ــا ب ــات آن‌ه ــا و ترجیح ــا، توانایی‌ه نیازه
ــه روشــی کــه سیســتم‌ها  ــد توســعه دهنــدگان را ب مختلــف بای
ــا  ــد متناســب ب را طراحــی می‌کننــد، هدایــت کنــد. مــردم نبای
سیســتم‌ها شــیوه اســتفاده از آن‌هــا را تغییــر دهنــد؛ درعــوض، 
ایــن سیســتم‌ها هســتند کــه بایــد متناســب بــا نیازهــای مــردم 

طراحــی شــوند.

قابلیت استفاده 
ــن  ــی در HCI اســت. ای ــم اصل ــت اســتفاده یکــی از مفاهی قابلی
ــت.  ــاط اس ــتم‌ها در ارتب ــتفاده از سیس ــری و اس ــا یادگی ــر ب ام

ــه :  ــل اســتفاده اســت ک سیســتمی قاب
    1.یادگیری آن آسان باشد.

    2.طریقه استفاده از آن آسان باشد.
     3. موثر، کارآمد، ایمن و لذت‌بخش برای استفاده باشد.

چرا قابلیت استفاده مهم است؟
 بــه نظــر می‌رســد بســیاری از سیســتم‌ها و محصــولات روزمــره 
ــن  ــده‌اند. ای ــی ش ــی طراح ــتفاده کم ــت اس ــه قابلی ــه ب ــا توج ب
ــن  ــود. ای ــا می‌ش ــت و خطاه ــاف وق ــدی، ات ــه ناامی ــر ب منج
لیســت شــامل نمونه‌هایــی از محصــولات تعاملــی اســت: تلفــن 
ــرل از راه دور،  ــخصی، کنت ــده ش ــازمان دهن ــه، س ــراه، رایان هم
دســتگاه نوشــابه، دســتگاه قهــوه، دســتگاه خودپــرداز، دســتگاه 
ــاعت،  ــی، س ــه، وب، فتوکپ ــات کتابخان ــتم اطلاع ــط، سیس بلی
چاپگــر، اســتریو، ماشــین حســاب، بازی‌هــای ویدئویــی و غیــره. 
ــر و لذت‌بخــش  ــان، بی‌دردس ــع آس ــا در واق ــداد از آن‌ه ــه تع چ
ــن  ــی ممک ــتگاه فتوکپ ــک دس ــال، ی ــوان مث ــه عن ــتند؟ ب هس
ــود  ــرل خ ــه کنت ــت را در صفح ــن دس ــی از ای ــت دکمه‌های اس

. C:داشــته باشــد
 تصــور کنیــد کــه شــما فقــط ســند خــود را در فتوکپــی 
ــخه،  ــا 15 نس ــد ت ــم کرده‌ای ــی را تنظی ــد و فتوکپ ــرار داده‌ای ق
ــزرگ را  ــه ب ــد. ســپس دکم ــه کن ــدری تهی ــازی و ضرب مرتب‌س
ــه نظــر  ــد. ب ــا کار خــود را شــروع کنی ــد ت ــا C فشــار می‌دهی ب

HUMAN COMPUTER INTERACTION
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ــا را  ــی کپی‌ه ــف( فتوکپ ــاد؟ )ال ــد افت ــی خواه ــه اتفاق ــما چ ش
ــاک  ــی پ ــات فتوکپ ــد. )ب( تنظیم ــام می‌ده ــتی انج ــه درس ب
ــاب  ــر انتخ ــود. اگ ــاخته نمی‌ش ــخه‌ای س ــچ نس ــود و هی می‌ش
ــی  ــرای کپ ــح ب ــف واض ــتC مخف ــا شماس ــق ب ــد )ب( ح کردی
ــاد  ــا نم ــپ ب ــمت چ ــه س ــع دکم ــی در واق ــه کپ ــت. دکم نیس
»خــط در یــک المــاس« اســت. ایــن نمــاد بــه طــور گســترده‌ای 
ــرای کســی کــه از ایــن  در فتوکپی‌هــا اســتفاده می‌شــود، امــا ب
امــر ناآشــنا اســت، کمکــی نمی‌کنــد. بنابرایــن داشــتن قابلیــت 

ــی مهــم اســت. اســتفاده راحــت خیل

فاکتورهای HCI چیست؟
1 (عوامل سازمان: سیاست، محل کار، طراحی، آموزش 

 2( عوامل محیطی: سر و صدا، تهویه
قابلیت‌هــا و فرآیندهــای شــناختی، شــخصیت،   3( کاربــر: 

تجربــه، انگیــزه، احساســات
 4( عوامل راحتی: تجهیزات، طرح بندی

 5( رابــط کاربــری : ورودی و خروجــی دســتگاه، رنگ‌هــا، 
پیمایــش گرافیــک،  آیکن‌هــا،  چیدمــان، 

 6( عوامل کار: میزان پیچیدگی، مهارت‌ها، تخصیص وظیفه
 7( محدودیت‌ها: هزینه، زمان، تجهیزات

 8( کارکرد سیستم: سخت‌افزار، نرم‌افزار، برنامه
 9( عوامــل بهــره‌وری: کمتریــن هزینــه بــرای کارآمدتریــن بازده، 

افزایــش نــوآوری، حل مســئله

HCI در دانشگاه ها
ــه  ــل ب ــده تبدی ــه طــور فزاین ــه‌ای انســانی )HCI( ب ــل رایان تعام
ــس  ــان تدری ــه در دانشــگاه‌های سراســر جه ــی اســت ک موضوع
می‌شــود. یکــی از شــاخه‌های مهــم و پــر کاربــرد در ایــن حــوزه، 
ــری هوشــمند اســت. از ســوی دیگــر،  طراحــی واســط‌های کارب
ــودن طراحــی جــزو ملاک‌هــای  ــه کاربــری و کاربرپســند ب تجرب
اصلــی طراحــان قرارگرفتــه و ســعی بــر ایــن اســت تا واســط‌های 
ــی و  ــای واقع ــه دنی ــتر ب ــه بیش ــده، هرچ ــی ش ــری طراح کارب
خواســته کاربــران نزدیک‌تــر شــوند و درصــد زیــادی از رضایــت 
ــی محقــق  ــوان دســتاورد کلیــدی و هــدف اصل ــه عن ــران ب کارب
ــه مبحــث تعامــل  گــردد. از ایــن رو، یــک درس ســه واحــدی ب
انســان بــا کامپیوتــر اختصــاص یافتــه اســت کــه در چهــار درس 

ــر، طراحــی  ــل انســان و کامپیوت ــی تعام ــی شــامل: مبان اصل
ــی و عناصــر  ــری و سیســتم‌های اطلاعات ــط کارب ــی، راب تعامل

مهــم در طراحــی رابــط کاربــری ارائــه می‌شــود.این درس بــرای 
ــع و مهندســی  ــزار، مهندســی صنای ســه رشــته مهندســی نرم‌اف
ــس از  ــن درس، پ ــود. در ای ــه می‌ش ــات )( ارائ ــاوری اطلاع فن
مــرور بــر توانایی‌هــای ادراکــی کاربــران، قواعــد بــرآورد کارایــی 
واســط‌های انســان-کامپیوتر و متدولوژی‌هــای سیســتماتیک 
ــه خواهــد شــد. طراحــی واســط بیــن  ــی آن‌هــا ارائ ــرای ارزیاب ب
کاربــر و کامپیوتــر نقــش نعییــن کننــده‌ای در موفقیــت کلــی یک 
سیســتم ایفــا می‌کننــد. بنابرایــن ســعی در ایــن درس آمــوزش 
بهبــود کارایــی واســط هــای انســان ــــ کامپیوتــر بــرای آینــده 

ای بهتــر اســت.
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خــب دیگــر آیــا وقــت آن نرســیده 
کــه درمــورد یکــی از امپراتوری‌هــای 
ــه  ــرکتی ک ــم؟ ش ــت کنی ــک صحب ایلان‌ماس
ــن  ــی از آخری ــا رونمای ــر ب ــن اواخ همی
محصولــش، ســروصدای زیــادی بــه پــا کرد 
)؟( ؛ درســت اســت تســا! تســای مشــهور!  

ــه  ــام تســ اموتــورز ب اگــر شــما هــم ماشــین‌باز باشــید قطعــا ن
ــم‌  ــی ه ــر نوبت ــد اگ ــر می‌رس ــه نظ ــت. ب ــورده اس ــتان خ گوش

ــت. ــرکت اس ــن ش ــه ای ــر ب ــن دقیق‌ت ــت پرداخت ــد، نوب باش
شــرکت تســ اهمــان طــور کــه واضــح و مبرهــن اســت اســمش 
را از دانشــمند مظلــوم جهــان، یعنــی نیکــولا تســ اگرفتــه اســت 
و نمــاد ایــن شــرکت یــک T بــزرگ اســت. شــاید بتــوان گفــت 
قــرض گرفتــن ایــن نــام از نیکــولا بــه ایــن دلیــل اســت کــه او 
همیشــه بــه دنبــال اختراعــات پــاک و بزرگــی بــود کــه کســی از 
ــر  ــه اگ ــد ک ــرد. کســی چــه ‌می‌دان ــی نمی‌ک ــت مال ــا حمای آن‌ه
ــوق  ــا ش ــه‌ای را ب ــود و بودج ــی ب ــان ایلان‌ماســک نام در آن زم
ــرد، الان  ــ امی‌ک ــک‌دار تس ــات ریس ــور و اختراع ــرف ام پ، ص

جهــان بــه کجــا رســیده بــود. 
ــک  ــرش در ی ــارد و همس ــه ابره ــی ک ــرکت زمان ــن ش ــام ای ن
رســتوران نشســته بودنــد بــه ذهنشــان رســید. تعجــب کردیــد ؟ 
شــاید بــه اشــتباه فکــر کنیــد کــه موســس ایــن شــرکت، مدیــر 
ــک  ــای ایلان‌ماس ــاب آق ــی جن ــر آن یعن ــال حاض ــل ح عام

اســت؟ خــب جــواب قطعــا خیــر اســت. 

شــرکت آمریکایــی تســ اکــه تولیــد کننــده‌ی خودروهــای برقی، 
قطعــات آن‌هــا و ترن‌هــای برقــی و پکیج‌هــای باتری‌هــای 
لیتیوم-یــون بــرای ســایر خودروســازها، نظیــر تویوتــا اســت، در 
ســال ۲۰۰۳ توســط ابرهــارد جفری‌اســتریل و مــارک تارپنینــگ 

تاســیس شــد. 

ــای  ــده از پروژه‌ه ــت آم ــه دس ــودِ ب ــق س ــا تزری ــک ب ــا ماس ام
پیشــینش درایــن شــرکت، در فوریــه ۲۰۰۳ بــه هیئــت مدیــره 
ــارکت  ــتر مش ــین رودس ــی ماش ــه در طراح ــا اینک ــت. او ب پیوس
ــاص  ــ ااختص ــه تس ــود را ب ــی خ ــا روزمرگ ــت ام ــادی داش زی
ــتر  ــدل رودس ــین‌های م ــه ماش ــر اســت ک ــایان ذک ــی‌داد. ش نم
تــا حــدی باعــث درخشــش ایــن شــرکت شــدند کــه توانســتند 
ــه  ــری ک ــن برت ــا ای ــد ب ــت کنن ــپرت رقاب ــین‌های اس ــا ماش ب
به‌جــای موتــور، باطــری داشــته باشــند و از حمایــت کلان 
دولــت برخــوردار شــوند. در ادامــه مســیرِ شــرکت تســ اموتــورز 
ــگاه  ــال ۲۰۰۸، جای ــده در س ــاد ش ــکلات ایج ــان مش و در جری
ایــان بــه مدیرعامــل و طــراح ارشــد ارتقــا پیــدا کــرد. جایگاهــی 

ــه خــود اوســت.   کــه هنــوز مختــص ب
خودروهــای  تجاری‌ســازی  تســ ا اصلــی  هــدف  ابتــدا  در 
ــد  ــا تولی ــودش را ب ــز کار خ ــل نی ــن دلی ــه همی ــود و ب ــی ب برق
ماشــین‌های اســپرت و لوکــس آغــاز کــرد. امــا پــس از آن مســیر 
ــی  ــرکت اهداف ــن ش ــر ای ــال حاض ــد و در ح ــاوت ش ــی متف کم
ــای لوکــس و اســپرت دارد  ــر از ســاخت خودروه بســیار بزرگ‌ت
و ایــن را می‌شــود مدیــون بلنــد پروازی‌هــای مثــال زدنــی 

ــک دانســت.  ماس
همانطــور کــه ماســک اشــاره کــرده اســت،  تســ اموتــورز یــک 
برنامــه ســه مرحلــه‌ای بــرای  خــود بــا شــعار اولیــه‌ی »خــودروی 
اســپرتِ گران‌قیمــت در مقیــاس کــم« در نظــر گرفتــه بــود کــه 
ــاز  ــزار دلاری آغ ــتر ۱۱۰ ه ــی رودس ــا معرف ــال ۲۰۰۸ و ب در س
شــد. شــعار دوم در ســال ۲۰۱۲ »خــودروی میــان‌رده بــا قیمتــی 
ــی  ــا معرف ــه ب ــود ک ــط« ب ــاس متوس ــد در مقی ــط و تولی متوس
خــودروی ســدان تســای مــدل S عملــی شــد کــه ایــن مــدل 
ــی  ــین الکتریک ــن ماش ــال‌های ۲۰۱۵ و ۲۰۱۶ پرفروش‌تری در س
ــان یعنــی »تولیــد انبــوه  جهــان شــدند.  فــاز ســوم و پایانــی آن
خــودروی نســبتا ارزان‌قیمــت « منجربــه اســتارت خــوردن تســ ا

مــدل 3 در اواخــر ســال ۲۰۱۷ شــد. 
مهــم  ویژگی‌هــای  از  کــه  بــرد  یــاد  از  نبایــد  همچنیــن 
خودروهــای شــرکت تســا، قابلیــت رانندگــی خــودکار یــا همــان 

اتــو پایلــت)auto pilot( اســت.
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ــد  ــت می‌توان ــن قابلی ــه ای ــد ک ــی کن ــا م ــرکت ادع ــن ش ای
احتمــال تصادف‌هــا را کاهــش دهــد.  

در ســال ۲۰۱۴ بــه دلیــل اینکــه توســعه خودروهــای الکتریکــی 
ــرکت  ــد، ش ــرار بگیرن ــه ق ــورد توج ــری م ــورت انبوه‌ت ــه ص ب
تســ اتمامــی پتنت‌هــای خــود را بــه رایــگان در اختیــار عمــوم 
ــت  ــد: واقعی ــاره می‌گوی ــک در این‌ب ــرار داد. ایلان‌ماس ــردم ق م
تأســف‌بار ایــن اســت کــه برنامــه‌ی ســاخت خودروهــای 
الکتریکــی در شــرکت‌های خودروســازی بــزرگ، یــا در مقیاســی 
ــن  ــرای همی ــدارد. ب ــود ن ــ اوج ــا اص ــت ی ــک اس ــیار کوچ بس
ــر از  ــیار کمت ــا بس ــی آن‌ه ــای الکتریک ــروش خودروه ــدار ف مق

ــی آن‌هــا اســت.  ــروش کل یــک درصــد ف
ــت  ــورز از صنع ــای تســ اموت ــان رویکرده ــت زم ــا گذش ــا ب ام
ــز  ــان نی ــات آن ــاخت قطع ــه س ــت و ب ــر رف ــازی فرات خودروس
گســترش یافــت بــه همیــن دلیــل آنــان در ســال ۲۰۱۷ عبــارت 

ــد.  ــای اســم خــود حــذف کردن ــورز را از انته موت
جالــب اســت بدانیــد کــه درآمد ایــن شــرکت در ســال ۲۰۱۶، ۷ 
میلیــارد دلار بــوده اســت. همچنیــن در چنــد مــاه اخیــر آن‌هــا 
ــی  ــت تمــام برق ــد. وان ــی کرده‌ان از Cybertruck خــود رونمای
شــرکت تســ اکــه اســتیل ضــد زنــگ، بدنــه تمامــا ضدگلولــه 
همــراه بــا شــتاب زیــادی کــه طــی ۳ ثانیــه از ســرعت صفــر بــه 
۶۰ مایــل در ســاعت می‌رســد، را داراســت. قیمــت ایــن خــودرو 
زیــر ۴۰ هــزار دلار در نظــر گرفتــه شــده اســت و از ســال ۲۰۲۱ 

بــه بــازار خواهــد آمــد. 

ــبت  ــرکت را نس ــن ش ــری ای ــود برت ــان می‌ش ــان همچن در پای
ــه تمامــی شــرکت‌های تولیدکننــده‌ی خودروهــای الکتریکــی  ب
ــون  ــی همچ ــود مدیرعامل ــا وج ــه ب ــرد ک ــام ک ــان اع در جه
ــا داشــتن بیشــترین میــزان  ــه شــیوه اســتیوجابز ـ ب ماســک، ب
ــرد و ـ  ــوق می‌گی ــک دلار حق ــا ی ــالیانه تنه ســهام شــرکت، س
ــالای خــود  ــا بلندپــروازی امــا هــوش تجــاری و مدیریتــی و ب ب
ــه وارش در مســیر تحقــق بخشــیدن  ــراوان و دیوان و پشــتکار ف
ــه فیلم‌هــای علمــی و تخیلــی دنیــای حــال حاضــر مــا قــدم  ب

ــی‌دارد. برم
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رایانش ابری و رایانش ابری سبز: 

Cloud Computing and Green 
Computing :

بــرای شــروع کســب اطلاعــات در خصــوص رایانــش ابــری 
Green Cloud Computing ابتــدا بهتــر اســت در خصــوص 

ــرد. ــی کســب ک ــری اطلاعات ــش اب رایان

:)cloudcomputing( رایانش ابری به زبان ساده

ارائــه  یعنــی   cloud computing یــا  ابــری  رایانــش 
تــا  گرفتــه  اپلیکیشــن‌ها  )از  پردازشــی  ســرویس‌های 
ذخیره‌ســازی و قــدرت پردازشــی( کــه معمــولاً بــر بســتر 
اینترنــت و بــا پرداخــت هزینــه انجــام می‌شــود. رایانــش ابــری در 
واقــع ارائــه ســرویس‌های رایانشــی بــرای ســرورها، ذخیره‌ســازی، 

دیتابیس‌هــا، شــبکه ، نرم‌افــزار، آنالیزهــا و غیــره اســت.
ــر اســاس تقاضــا  ــری، ب ــر در رایانــش اب ــه کارب ــه ســرویس ب ارائ
اســت و کاربــر بــدون آنکــه بــه تجهیــزات خاصــی بــرای پــردازش 
نیــاز داشــته باشــد و یــا حتــی از محــل انجــام ایــن پــردازش آگاه 
باشــد، بــه ســرویس مــورد نظــر خــود دســت پیــدا می‌کنــد. ایــن 
ــه  ــرد ک ــانی تشــبیه ک ــبکه برق‌رس ــه ش ــوان ب ســرویس را می‌ت
مشــترک بــدون نیــاز بــه داشــتن اطــاع از نحــوه تولیــد بــرق و 
ــد  ــق تولی ــزان IT دقی ــر اســاس می ــان تقاضــا و ب ــکان، در زم م
آن، تنهــا بــا اتصــال از طریــق یــک درگاه، بــرق مــورد نیــاز خــود 
ــی  ــه دسترس ــت ک ــی اس ــن معن ــن بدی ــد. ای ــن می‌کن را تأمی
بــه منابــع در تقاضــای کاربــر بــه گونه‌هــای انعطاف‌پذیــر و 
ــود.  ــل داده می‌ش ــر تحوی ــه کارب ــت ب ــر از راه اینترن مقیاس‌پذی
همان‌طــور کــه کاربــر تنهــا هزینــه بــرق یــا آب مصرفــی خــود 
ــر  ــری نیــز کارب ــردازد، در صــورت اســتفاده از رایانــش اب را می‌پ
ــر  ــود )اگ ــتفاده خ ــورد اس ــی م ــات رایانش ــه خدم ــا هزین تنه

ــر دریافــت شــود( را پرداخــت خواهــد کــرد. هزینــه از کارب
در رایانــش ابــری، محاســبات و پردازش‌هــا بــا ســرورهایی کــه 
ــازی  ــود و ذخیره‌س ــام می‌ش ــتند انج ــبکه هس ــر ش ــا یکدیگ ب

ــه  ــرویس‌ها ب ــه س ــی ب ــز و دسترس ــورت متمرک ــه ص ــا ب داده‌ه
صــورت آنلایــن و از طریــق اینترنــت اســت؛ در عمــل بــه جــای 
ــان  ــردی مــورد نیازت ــا برنامه‌هــای کارب اینکــه شــما اطلاعــات ی
را بــر روی هارددیســک خــود نگــه داریــد یــا منابــع را بــه طــور 
مســتمر به‌روزرســانی کنیــد، از سرویســی بــر روی اینترنــت بــرای 
ــی  ــرای دسترس ــد. ب ــتفاده می‌کنی ــود اس ــای خ ــرآوردن نیازه ب
بــه منابــع پردازشــی کــه حجــم زیــادی فراهــم دارنــد، از 
مجازی‌ســازی اســتفاده می‌شــود کــه بــا تجمیــع منابــع و 
ــن  ــک سیســتم یکپارچــه انجــام می‌شــود. مشــتری ای ایجــاد ی
ــتفاده از  ــدت اس ــدار و م ــاس مق ــر اس ــری، ب ــرویس‌های اب س
ــه  ــوژی، هزین ــن تکنول ــا ای ــد. ب ــه پرداخــت می‌کن ــع، هزین مناب
پردازش‌هــا، میزبانــی اپلیکیشــن‌ها، ذخیره‌ســازی داده‌هــا و 
ــه اســت. ــل توجهــی کاهــش یافت ــه طــور قاب ــه ســرویس ب ارائ

رایانش ابری چگونه کار میکند؟
شــرکت‌ها بــه جــای اینکــه زیرســاخت پردازشــی یــا دیتاســنتر 
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ــه  ــی ب ــرای دسترس ــد ب ــند، می‌توانن ــته باش ــان را داش خودش
تأمین‌کننــدگان  از  را  فضایــی  پردازشــی،  ســرویس‌های 

ــد. ــاره کنن ــود، اج ــرویس کل س
یکــی از مزایــای اســتفاده از ســرویس‌های رایانــش ابــری 
ــی  ــه و پیچیدگ ــرکت‌ها هزین ــت ش ــه لازم نیس ــت ک ــن اس ای
مــورد نیــاز بــرای مالکیــت نگهــداری زیرســاخت IT  خودشــان 
ــه از  ــل از اینک ــه قب ــن هزین ــه ای ــه ک ــد البت ــد. ص را بپردازن
ــه  ــود. ب ــت ش ــد پرداخ ــرد بای ــتفاده ک ــوان اس ــرویس‌ها بت س
ــد و  ــتفاده می‌کنن ــه اس ــه ک ــت آنچ ــرکت‌ها باب ــای آن، ش ج
هــر زمانــی کــه نیــاز بــه اســتفاده از آن را دارنــد، هزینه‌هایــش 

می‌پردازنــد. را 
ــتم  ــود )سیس ــاز خ ــورد نی ــای م ــما نرم‌افزاره ــه ش ــی ک زمان
عامل‌هــا و اپلیکیشــن‌ها( را خریــداری، نصــب، پیکربنــدی و 
مدیریــت می‌کنیــد، تأمین‌کننــدگان ســرویس‌های رایانــش 
و  می‌کننــد  مدیریــت  و  ســامان‌دهی  را  زیرســاخت  ابــری، 
ــب  ــن ترتی ــم. بدی ــما را فراه ــای ش ــا و داده‌ه ــت برنامه‌ه امنی

ــود. ــن می‌ش ــتری تأمی ــت ببیش امنی

مثال هایی  از رایانش ابری:
ــدون آنکــه بدانیــد در حــال اســتفاده از رایانــش  شــما شــاید ب

ــری هســتید !!! اب
پشــتیبانی  شــماری  بــی  ســرویس‌های  از  ابــری  رایانــش 
می‌کنــد: ماننــد ســرویس‌هایGmail  یــا بــکاپ کلــود از 
بــه  کــه  ســرویس‌هایی  یــا  و  اســمارت‌فون‌ها  عکس‌هــای 
  )hosting(کــردن هاســت  امــکان  بــزرگ  اینترپرایزهــای 
 Netflix ًتمامــی داده‌هایشــان بــر روی کلــود را می‌دهــد. مثــا
، بــرای اجــرای ســرویسvideo streaming  خود از ســرویس 

ــد. ــتفاده می‌کن ــری اس ــش اب رایان
پــس اگــر از ســرویس آنلایــن بــرای ارســال ایمیــل اســتفاده و یا 
ــد  ــم می‌بینی ــد، فیل ــش می‌کنی ــا و اســناد خــود را ویرای فایل‌ه
و یــا بــه موزیــک گــوش می‌کنیــد، بــازی می‌کنیــد و یــا 
عکس‌هــا و فایل‌هــای خــود را ذخیــره می‌کنیــد، احتمــال 
دارد در حــال اســتفاده از رایانــش ابــری باشــید کــه ایــن 
ــر  ــی کــه تصاوی قابلیت‌هــا را برایتــان فراهــم کــرده اســت. زمان
ــن  ــورت آنلای ــه ص ــود، ب ــخصی خ ــر ش ــای کامپیوت ــه ج را ب

ذخیــره می‌کنیــد یــا از ســرویس‌های ایمیــل 
و یــا ســایت شــبکه‌های اجتماعــی اســتفاده 
می‌کنیــد، در واقــع یــک ســرویس »رایانــش 
ــر  ــازمانی را در نظ ــد. س ــه کار برده‌ای ــری« را ب اب
ــوض  ــک ســرویس پرداخــت قب ــه از ی ــد ک بگیری
آنلایــن بــه جــای پرداخــت قبض دســتی اســتفاده 
ــک ســرویس  ــن ســازمان ی ــع ای ــد، در واق می‌کن

ــت. ــه اس ــه کار گرفت ــری« را ب ــش اب »رایان
ــن‌ها  ــیاری از اپلیکیش ــرای بس ــری ب ــش اب رایان

ــدگان  ــت: تولیدکنن ــده اس ــرض در ام ــورت پیش‌ف ــه ص ب
ــورت  ــه ص ــان ب ــه محصولاتش ــای اینک ــه ج ــا، ب نرم‌افزاره

باشــد،    )stand alone(افزارهــا نــرم  دیگــر  از  مســتقل 
اپلیکیشــن‌ها را بــه صــورت ســرویس بــر بســتر اینترنــت ارائــه 
  )subscription(ــن ــتراک گرفت ــدل اش ــمت م ــد و س می‌دهن
ــه اســتفاده  ــد. شــرکت‌ها در مــوارد زیــر تمایــل ب پیــش می‌رون

ــد: ــود دارن از کل
• ساخت اپلیکیشن‌ها و سرویس‌های جدید

• ذخیره، بکاپ‌گیری و بازیابی اطلاعات 
• سامان‌دهی وب‌سایت‌ها و وبلاگ‌ها 
• انتشار فایل‌های صوتی و ویدئویی 

• ارائه نرم‌افزارها براساس نیازهای موجود 
• آنالیز داده‌ها برای ارائه الگوها و پیش‌بینی 

اهمیتcloud  چه قدر است؟
براســاس آمــاری کــهIDC  منتشــر کــرده اســت در ســال 
ــا انجــام  2017 بیــش از یــک ســوم هزینه‌هــای IT کــه در دنی
ــش  ــه از رایان ــت ک ــاختی اس ــاخت زیرس ــرای س ــود، ب می‌ش
ابــری پشــتیبانی می‌کنــد. ایــن در حالــی اســت کــه همچنــان 
زیرســاخت ســنتی وIn-House IT، بــه ســمتcloud  پیــش 

می‌رونــد. 
براســاس پیش‌بینی‌هــایResearch 451  کــه در ســال 2016 
  ITــای ــوم از هزینه‌ه ــدود یک‌س ــال 2017 ح ــد، در س ــه ش ارائ
در ســطح اینترپرایــز بــر روی ســرویس‌های کلــود و هاســتینگ 
ــود  ــا از کل ــی از اینترپرایزه ــون نیم ــم اکن ــود. ه ــام می‌ش انج
 Analystپیش‌بینــی براســاس  کــه  کننــد  مــی  اســتفاده 
ــتفاده  ــود اس ــا از کل ــی آن‌ه ــال 2021، همگ ــا س Granter  ت

خواهنــد کــرد.

انواع مدل های رایانش ابری:

1.Infrastructure-as-a-Service (IaaS) 
2.Platform-as-a-Service (PaaS)
3.Software-as-a-Service(SaaS)
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Infrastructure-as-a-Service:
ــا ــت. ب ــری اس ــش اب ــرویس‌های رایان ــش س ــی‌ترین بخ اساس
مجــازی،  و  فیزیکــی  ســرورهای   IT زیرســاخت‌های    IaaS
ازای  در  را  سیســتم‌عامل‌ها  و  پیکربنــدی  ذخیره‌ســازی، 
پرداخــت اجاره‌بهــا از یــک تأمین‌کننــده‌ی کلــود دریافــت 
ــه  ــرویس ب ــز از س ــک ج ــوان ی ــه عن ــع ب ــر منب ــد. ه می‌‌کنی
صــورت جداگانــه ارائــه می‌شــود و فقــط لازم اســت زمانــی کــه 

ــد.  ــاره کنی ــاص اج ــع خ ــک منب ــد، ی ــاز داری ــه آن نی ب
ــرویس‌های  ــوان س ــه عن ــباتی ب ــع محاس ــدل، مناب ــن م در ای
ــه  ــوان ب ــه می‌ت ــود ک ــه می‌ش ــبکه ارائ ــطح ش ــتاندارد در س اس
ــبکه،  ــزات ش ــازی، تجهی ــتم‌های ذخیره‌س ــه سیس ــوان نمون عن
پردازنده‌هــا و دیتاســنتر و غیــره را نــام بــرد. وب‌ســرویس
Elastic Compute Cloud  آمــازون  Amazon EC2 یــا 
ــرویس‌های  ــا س ــد و ی ــام می‌ده ــردازش را انج ــات پ ــه عملی ک
  Simple Storage Service ــا ذخیره‌ســازی Amazon3S  ی
ــدل ــرویس‌های م ــی از س ــا IBM Blue  مثال‌های ــازون و ی آم
ــت  ــه تح ــی ک ــب خدمات ــر غال ــال حاض ــتند. در ح IaaS  هس
فنــاوری رایانــش ابــری در داخــل کشــور ارائــه می‌شــود از ایــن 

ــوع اســت. ن

Platform-as-a-Service:
ــزار و ســرویس‌هایی  ــه‌ی دومPaaS  اســت کــه شــامل نرم‌اف لای
اســت کــه بــه کاربــران اجــازه می‌دهــد بــا اســتفاده از ابزارهــای 
نرم‌افــزار  و  اپلیکیشــن  ارائه‌دهنــده،  توســط  شــده  عرضــه 
ــای از  ــامل ویژگی‌ه ــد ش ــات می‌توان ــن خدم ــد. ای ــاد کنن ایج
ــد  ــترکین می‌توانن ــه مش ــد ک ــده‌ای باش ــدی ش ــش پیکربن پی
  PaaS.از آن اســتفاده کننــد بیاینــد و  بــه عضویــت آن در 
ــرای ســاخت  ــزاری اســت کــه توســعه‌دهندگان ب نرم‌افزارهــا و اب
ــت  ــامل مدیری ــه ش ــد ک ــاز دارن ــه آن نی ــان ب اپلیکیشن‌هایش
  middlewareدیتابیــس، سیســتم‌عامل‌ها، ابزارهــای توســعه و

اســت.
ــه  ــعه ب ــط توس ــا محی ــزار ی ــه از نرم‌اف ــک لای ــدل ی ــن م در ای
عنــوان ســرویس ارائــه می‌شــود کــه بــا اســتفاده از آن می‌تــوان 
  LAMPــرم ــرد. پلتف ــاد ک ــرویس‌ها را ایج ــری از س ســطوح بالات
)لینوکــس، آپاچــی،MySql  وPHP )، J2EE ،Ruby  و... از 

ــتند.  ــدل هس ــن م ــرویس‌های ای ــه س جمل

Software-as-a-Service:
ــل  ــن کام ــک اپلیکیش ــتری، ی ــه مش ــرویس ب ــوان س ــه عن ب
ــه می‌شــود کــه ایــن ســرویس همــان سرویســی اســت کــه  ارائ
مشــتری تقاضــا کــرده اســت. مشــتری دیگــر نیــاز بــه پرداخــت 
هزینــه بــرای تهیــه‌ی ســرور مناســب و یــا خریــداری لایســنس 
ــا  ــه هزینه‌ه ــدارد و در نتیج ــه ن ــورت جداگان ــه ص ــزار ب نرم‌اف
بــه صــورت قابــل توجهــی کاهــش می‌یابــد.SaaS  بــه 

ــا یــک اپلیکیشــن  ســازمان شــما ایــن امــکان را می‌دهــد کــه ب
مقــرون بــه صرفــه بــه ســرعت پیشــرفت کنیــد و امــور خــود را 

ــد. اداره کنی

مزایا و معایب ریانش ابری:
رایانــش ابــری همیشــه هــم ارزان‌تــر از دیگــر مدل‌هــای رایانــش 
لزومــاً  در طولانی‌مــدت،  اجاره‌بهــا  پرداخــت  مثــاً  نیســت 

ــزات نیســت. ــد تجهی ــر از خری ارزان‌ت
ــی و  ــی، دائم ــرویس‌های رایانش ــه س ــنی ب ــاز اپلیکیش ــر نی  اگ
قابــل پیش‌بینــی باشــد، ممکــن اســت کــه تأمیــن آن ســرویس 

ــد. ــر باش ــورت In-House اقتصادی‌ت ــه ص ب
ــم  ــای مه ــردن داده‌ه ــت ک ــه هاس ــی ب ــرکت‌ها تمایل ــی ش برخ
و حســاس خــود در سرویســی کــه رقیــب آن‌هــا هــم اســتفاده 
ــتفاده  ــما اس ــه ش ــن‌هایSaaS  ک ــد و اپلیکیش ــد، ندارن می‌کن
ــما  ــب ش ــه رقی ــتند ک ــن‌هایی هس ــان اپلیکیش ــد هم می‌کنی
ــن اپلیکیشــن،  ــر ای ــن شــرایط، اگ ــد. در ای هــم اســتفاده می‌کن
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ــه  ــختی ب ــه س ــاید ب ــت، ش ــب وکار شماس ــی کس ــته اصل هس
ــد. ــان دســت یابی ــورد نظرت پیشــرفت کاری م

اگــر چــه شــروع اســتفاده از اپلیکیشــن‌های کلــود آســان اســت، 
ــد  ــود، می‌توان ــه کل ــا و اپ‌هــای موجــود ب ــا مهاجــرت داده‌ه ام

بســیار پیچیــده و گــران تمــام شــود.
از کاربــران کلــود تهیــه شــده،  در گزارشــی کــه اخیــرا ً 
ــه  ــتر از هزین ــرت، بیش ــای مهاج ــه هزینه‌ه ــده ک ــخص ش مش

اســت. زمــان  طــول  IaaSدر  توســط   صرفه‌جویی‌شــده 
ــه  ــی ب ــکان دسترس ــی ام ــا در صورت ــه تنه ــر اینک ــه آخ و نکت

ــید. ــل باش ــت وص ــه اینترن ــه ب ــد ک ــنهایتان را داری اپلیکیش

ــی  ــوصcloud  اطلاعات ــبی در خص ــور نس ــه ط ــه ب ــال ک ح
راکســب کرده‌ایــم بــه ســراغ Green Cloud  می‌رویــم: 
امــروزه همیشــه از خطراتــی کــه آلاینده‌هــای ســوختی در 
ــت  ــم. صحب ــد صبحــت می‌کنی ــاد می‌کنن ــط زیســت ایج محی
ــار  ــن ب ــی روز چندی ــت در ط ــط زیس ــوا و محی ــی ه از آلودگ
ــی  ــخن از آلودگ ــا س ــر ج ــورد، ه ــمان می‌خ ــه گوش ــل ب حداق
بــه میــان می‌آیــد تمامــی فکــر و ذهــن مــا بــه ســمت بنزیــن و 
ــد.  ــده می‌کنن ــد آلاین ــه تولی ــی‌رود ک ــی م ــای صنعت کارخانه‌ه
ــد  ــن تولی ــد کرب ــش از 5 درص ــه بی ــتید ک ــا می‌دانس ــا آی ام
ــروز آلودگی‌هــای زیســت محیطــی  شــده در دنیــا کــه باعــث ب
ــری و  ــخت‌افزارهای کامپیوت ــزات و س ــط تجهی ــود توس می‌ش
تجهیــزات جانبــی آن‌هــا تولیــد می‌شــود؟ هرجایــی صحبــت از 
رنــگ ســبز بــود بدانیــد کــه تکنولــوژی مــورد نظــر در جهــت 
سالم‌ســازی محیــط زیســت و توجــه بــه مســائل زیســت 
محیطــی طراحــی شــده اســت. بنابرایــن زمانــی کــه مــا صحبــت 
یــا محاســبات ســبز می‌کنیــم    Green Computing از 
ــرفته‌تری در  ــتانداردهای پیش ــم از اس ــه می‌خواهی ــی اینک یعن
صنعــت کامپیوتــر اســتفاده کنیــم کــه هــم در چرخــه تولیــد، 
ــری باعــث کمتــر  ــردن تجهیــزات کامپیوت اســتفاده و از بیــن ب

ــزان آلودگــی زیســت محیطــی شــوند. شــدن می
بــرای مثــال اســتفاده از منابــع انــرژی ســالم و مــوادی کــه برای 
ــه  ــالم نگ ــد در س ــتند می‌توان ــاک نیس ــت خطرن ــط زیس محی
داشــتن محیــط زیســت کمــک کننــد. عــاوه بــر ایــن‌ پــردازش 
یــا محاســبات ســبز بــه نحــوه اســتفاده شــما از تجهیــزات نیــز 
بــر می‌گــردد ، نحــوه اســتفاده شــما از انــرژی موجــود در 
ــرورها،  ــا، س ــم از مانیتوره ــی اع ــتگاه‌های جانب ــر و دس کامپیوت
و همــه می‌تواننــد در ســالم  و... همــه  پاورهــا  پرینترهــا، 
ــدف  ــد. ه ــما کمــک کنن ــه ش ــط زیســت ب ــتن محی ــه داش نگ
محاســبات ســبز یــا Green Computing تــا حــدود زیــادی 
بــا هدف شــیمی ســبز یــا Green Chemistry  مشــابه اســت 
و هــر دو در جهــت ایجــاد آلودگــی کمتــر بــرای محیــط زیســت 
ــود  ــولات خ ــاک در محص ــوارد خطرن ــده‌اند. از م ــی ش طراح
ــزات ســعی  ــان اســتفاده از تجهی ــد. در زم ــر اســتفاده کنی کمت

ــه  ــوط ب ــتانداردهای مرب ــن و اس ــردن قوانی ــت ک ــه رعای ب
شــده‌اند.   Green Computing

ــکار مــی‌رود  ــرای Green Computing ب ــام دیگــری کــه ب ن
Green IT  و  Green ICT  اســت، حتــی بعضــاً آن را بــه نــام 
تکنولــوژی ســبز یــا green Technology  نیــز می‌شناســیم. 
ــرورها و  ــرف، س ــم مص ــای ک ــازی CPU ه ــی و پیاده‌س طراح
تجهیــزات جانبــی کــه بهــره‌وری انــرژی بالایی دارنــد و همچنین 
 Electronic کاهــش پس‌ماندهــای تجهیــزات الکترونیکــی یــه

ــی  ــه معن ــت، ب ــروف اس ــز مع ــه E-Waste نی ــه ب Waste ک
پــردازش ســبز اســت. برخــی اوقــات پــردازش ســبز بیشــتر بــه 
ــی ســوق  ــزات الکترونیک ــدگان تجهی ســمت و ســوی تولیدکنن
ــر هســتند.  ــدگان کامپیوت ــولاً تولیدکنن ــه معم داده می‌شــود ک
ــتانداردهایی  ــا و اس ــده معیاره ــرکت‌های تولیدکنن ــی از ش برخ
ــا  ــد شــده توســط آن‌ه ــزات تولی ــا تجهی ــد ت ــت می‌کنن را رعای
ــرای محیــط زیســت ایجــاد کنــد. تولیــد و  آلودگــی کمتــری ب
ــری  ــزات کامپیوت ــن در تجهی ــن ممک ــل کرب ــتفاده از حداق اس
ــرا  ــود زی ــه می‌ش ــدت در Green Computing توصی ــه ش ب
بیشــترین تخریــب محیــط زیســتی از طریــق کربــن آزاد شــده 
از ایــن گونــه تجهیــزات اســت. امــا ایــن پایــان ماجــرا نیســت ، 
گفتیــم کــه بهــره‌وری بهتــر از انــرژی یکــی از معیارهــای اصلــی 
ــرای  ــرکت‌ها ب ــی از ش ــت، برخ در Green Computing اس
 Green Computing هماهنــگ شــدن بــا اســتانداردهای
تجهیــزات خــود را بــه گونــه‌ای طراحــی می‌کننــد کــه در 

صورتــی کــه اســتفاده نشــدند یــا کمتــر از آنهــا اســتفاده شــد، 
بــه صــورت خــودکار بتواننــد مصــرف انــرژی خــود را کاهــش 

دهنــد و یــا خودشــان را خامــوش کننــد.
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 Green یکــی از اولیــن کشــورهایی کــه در زمینــه پیاده‌ســازی
ــود  ــکا ب ــده آمری ــالات متح ــد ای ــدم ش Computing پیش‌ق
 Energy Star ــام ــه ن ــروژه‌ای ب ــه پ ــورت داوطلبان ــه ص ــه ب ک
ــال 1992  ــار در س ــن ب ــرای اولی ــروژه ب ــن پ ــرد. ای ــروع ک را ش
ــواع  ــرژی در همــه ان اجرایــی شــد و در آن اســتفاده بهینــه از ان
ســخت‌افزار بــه عنــوان محوریــت قــرار گرفــت. البتــه بیشــترین 
اســتفاده‌ای کــه آن روزهــا از ایــن پــروژه شــد در زمینــه تولیــد 
کامپیوترهــای Notebook و همچنیــن صفحــات نمایــش بــود. 
بعدهــا چنیــن پروژه‌هایــی در اروپــا و آســیا نیــز شــکل گرفــت. 
بــا توجــه بــه اینکــه بیشــترین میــزان اســتفاده از منابــع انــرژی 
و همچنیــن ســخت‌افزارها و لــوازم جانبــی کامپیوتــر مربــوط بــه 
ســازمان‌های دولتــی می‌شــود،Green Computing  نیــز 
اولویــت خــود را بــر روی شــرکت‌ها و ســازمان‌های بــزرگ قــرار 
داده اســت. بــه عنــوان یــک قانــون همیشــگی، نبایــد فرامــوش 
ــند  ــر باش ــا کوچک‌ت ــای م ــدر کامپیوتره ــر چق ــه ه ــم ک کنی
ــی  ــت محیط ــی زیس ــد و آلودگ ــری دارن ــرژی کمت ــرف ان مص
ــز  ــل نی ــن عم ــس همی ــت و عک ــد داش ــز خواهن ــری را نی کمت

ــود دارد. وج

بــرای مثــال یــک کامپیوتــر Desktop در طــول چرخــه 
زندگــی خــود از یــک Laptop یــا Note Book  مصــرف بــرق 
بیشــتری دارد و بــه طبــع بعــد از برگشــت بــه طبیعــت آلودگــی 
ــدازه  ــر چقدران ــه ه ــرد. البت ــد ک ــاد خواه ــز ایج ــتری نی بیش
کامپیوترهــا کوچکتــر باشــد قــدرت پردازشــی آن‌هــا نیــز کمتــر 
می‌شــود و ایــن امــر اجتناب‌ناپذیــر اســت، امــا در ســازمان‌هایی 
ــه  ــود ک ــام می‌ش ــران انج ــره‌ای توســط کارب ــای روزم ــه کاره ک
نیــاز بــه قــدرت پردازشــی کمــی دارنــد، بهتــر اســت بــه 
از سیســتم‌های   Desktop از سیســتم‌های  اســتفاده  جــای 
هــا   Laptopیــا هــا   Note Bookمثــل کم‌مصرف‌تــری 
اســتفاده شــود. امــروزه بیشــتر ســازمان‌ها بــه ســمت اســتفاده از 
ــردازش  ــد و پ ــکتاپ می‌رون ــازی دس ــای مجازی‌س تکنولوژی‌ه
خــود را روی ســرورهای قــوی قــرار می‌دهنــد و بــا ایــن شــرایط 
حتــی کلاینــت نیــازی بــه Note Book  نیــز نخواهــد داشــت 
ــام  ــه ن ــر بســیار کوچــک ب ــا اســتفاده از یــک کامپیوت ــاً ب و صرف
ــه ســرور متصــل می‌شــود و  ــا Zero Client ب Thin Client ی

ــد داد. ــردازش را ســرور انجــام خواه ــام پ تم
در دنیــای تجــارت بیشــتر ســازمان‌هایی کــه بــه ســمت اســتفاده 
ــط  ــر محی ــه فک ــا ب ــه تنه ــد ن از Green Computing می‌رون
زیســت هســتند بلکــه بــه فکــر منافــع مالــی خــود نیــز هســتند. 
ــه  ــی ب ــدرت پردازش ــتفاده از Green Computing ق ــا اس ب
صــورت بهینــه از منابــع انــرژی اســتفاده می‌کنــد و ایــن 
انــرژی ســازمان  امــر می‌توانــد در هزینه‌هــای پرداختــی 
ــوی  ــرات معن ــه معمــولاً تفک ــی داشــته باشــد. البت صرفه‌جوی

ــت نیســت و  ــازمان‌ها در اولوی ــه س ــط زیســتی در اینگون و محی
هــدف کامــاً مالــی اســت. ایــن گونــه ســازمان‌ها حتــی قوانینــی 
ــدان خــود وضــع  ــرای کارمن ــرژی ب ــه از ان ــتفاده بهین ــرای اس ب
می‌کننــد تــا بــرای مثــال در پایــان زمــان کاری خــود سیســتم 
را خامــوش کننــد، مانیتــور را خامــوش کننــد و... در واقــع هــدف 
ــه  ــا ب ــع آن‌ه ــا و مناب ــتفاده از رایانه‌ه ــبز اس ــش س ــی رایان اصل
صورتــی اســت کــه ســازگار بــا محیــط زیســت باشــد. مطالعــه، 
ــه  ــتم‌های رایان ــتفاده از سیس ــی اس ــاخت و مهندس ــی، س طراح
ای بــه صورتــی اســت کــه کمتریــن تاثیــر منفــی را بــر محیــط 
ــع سیســتم‌های  ــا دف ــت رایانه‌ه ــد بازیاف داشــته باشــد. در فراین
ــا  ــت و ب ــادی اس ــای زی ــد فض ــوار و نیازمن ــیار دش ــی بس قدیم
ــر  ــه اینکــه حجــم زباله‌هــای الکترونیکــی در دهــه اخی توجــه ب
ــع  ــی ناشــی از دف ــرات منف ــه اســت اث ــش یافت ــه شــدت افزای ب
ایــن زباله‌هــا بــه تدریــج وارد محیــط می‌شــود. زباله‌هــای 
ــواد  ــزات ســنگین و پلاســتیک‌ها حــاوی م ــد فل الکتریکــی مانن
ــن وارد  ــای زمی ــه آب‌ه ــی ب ــه راحت ــه ب ــتند ک ــمی‌ای هس س
ــن در ســاخت تراشــه‌های الکتریکــی از  ــر ای ــاوه ب می‌شــوند. ع

ــود. ــتفاده می‌ش ــی اس ــیمیایی خطرناک ــواد ش ــا و م گازه
ــبز  ــش س ــتای رایان ــه در راس ــی ک ــن اقدامات ــی از مهم‌تری یک
انجــام شــد برچســب Star Energy اســت. ایــن طــرح توســط 
ــال 1992  ــت )EPA( در س ــط زیس ــت از محی ــازمان حفاظ س
ــخت‌افزار  ــوع س ــر ن ــرژی در ه ــره‌وری ان ــاء به ــور ارتق ــه منظ ب
طراحــی شــد. ســرورهایی کــه ســتاره انــرژی را کســب می‌کننــد 

54 درصــد انــرژی کمتــری نســبت بــه ســرورهای دیگــر مصــرف 
ــر از ســرورهای اســتاندارد  ــد و حــدود 30 درصــد موثرت می‌کنن

هســتند.
 Green در  را  آن‌هــا  می‌تــوان  کــه  مــواردی  از  برخــی 

اســت: زیــر  شــرح  بــه  دیــد   Computing
CPU .1  و تجهیــزات پردازشــی خــود را در زمــان بیــکاری 

ــد. ــوش کنی ــتم خام سیس
2. تجهیــزات جانبــی کامپیوتــر را در صــورت اســتفاده غیردائمــی 
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خامــوش نگــه داریــد.
ــان خاصــی  ــود زم ــری خ ــای کامپیوت ــام فرآینده ــرای انج 3. ب
اختصــاص دهیــد و در خــارج از زمــان کاری بــه ســخت افزارهــا 

اســتراحت بدهیــد.
ــاز خــود تجهیــزات جانبــی مثــل پرینترهــای  ــر اســاس نی 4. ب
لیــزری را فقــط بــر حســب نیــاز روشــن کنیــد و پــس از پایــان 

کار خامــوش کنیــد.
 LCD از صفحــات نمایــش CRT 5. بــه جــای صفحــات نمایــش

یــا LED اســتفاده کنیــد.
6. در صــورت امــکان از کامپیوترهــای  Note Book   بــه جــای 

کامپیوترهــای Desktop اســتفاده کنید.
7. تنظیمــات Power Options سیســتم خــود را بــه گونــه‌ای 
ــه صــورت خــودکار دســتگاه‌ها را خامــوش  انجــام دهیــد کــه ب

کنــد.
8.صــص تــا جــای امــکان اســتفاده از کاغــذ را در ســازمان خــود 
ــان  ــع درخت ــذ = قط ــتر از کاغ ــتفاده بیش ــد. )اس ــش دهی کاه

بیشــتر(
9. تجهیــزات جانبــی کــه خــراب شــده‌اند و اســقاطی هســتند 

را بــه درســتی و بــا توجــه بــه اســتانداردها از بیــن ببریــد.
10. در خصــوص اســتفاده بهینــه از منابــع انــرژی بــه کاربــران 

ــد. ــای لازم را بدهی ــود آموزش‌ه خ
بــرای بهینه‌ســازی  از  تکنولــوژی مجازی‌ســازی   	.11
مصــرف انــرژی و قــدرت پردازشــی سیســتم‌ها اســتفاده کنیــد.
12. از تکنولوژی‌هــای  cloud computing  خصوصــی بــرای 

منابــع ســازمانی خــود اســتفاده کنید.
 Desktop و    Terminal Services تکنولوژی‌هــای  از   .13
  Application Virtualization و    Virtualization

ــد. ــتفاده کنی اس
دسـتگاه‌های  بـرای  کوچک‌تـر  هارددیسـک‌های  از   .14

کنیـد.  اسـتفاده  خـود  اطلاعـات  ذخیره‌سـازی 

صحبت آخر در مورد رایانش سبز:
ــط و  ــیار مرتب ــه بس ــت ک ــدی اس ــک مفی ــبز تکنی ــش س رایان
ــواد  ــتفاده از م ــش اس ــون کاه ــای  همچ ــتای جنبش‌ه در راس
خطرنــاک ماننــد CFC ، ترویــج اســتفاده از مــواد قابــل بازیافــت، 
ــب و  ــل تخری ــزای غیرقاب ــتفاده از اج ــاندن اس ــل رس ــه حداق ب
ــزان  ــش می ــت. کاه ــدار اس ــع پای ــتفاده از مناب ــویق در اس تش
انــرژی مصــرف شــده، بــه حداقــل رســاندن مــواد مضــر موجــود 
ــا حــد امــکان از  در محیــط و اســتفاده از مــواد قابــل تجزیــه ت

اهــداف اصلــی رایانــش ســبز اســت.
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Global Game Jam 
2020

Global game jam رویــدادی جهانــی اســت کــه در آن 
ــاعت  ــا 72 س ــدت 24 ت ــان در م ــر جه ــازان در سراس بازی‌س
فرصــت دارنــد تــا یــک بــازی براســاس موضــوع مشــخص ‌شــده 
 global ــایت ــود را در س ــازی خ ــد ب ــپس می‌توانن ــازند. س بس
game jam آپلــود کننــد و از دیگــران دعــوت کننــد تــا آن‌ را 
ــران  ــای دیگ ــام بازی‌ه ــد تم ــن می‌توانن ــد. همچنی ــه کنن تجرب
ــا  ــاره‌ی آن‌ه ــد و درب ــازی کنن ــده را ب ــود ش ــایت آپل ــه در س ک

نظــر دهنــد.
در ایــران ایــن رویــداد در 12 مــکان برگــزار شــده اســت. 
ماننــد دانشــگاه شــریف، دانشــگاه تهــران، اســتودیوی آواگیمــز. 
ــزار  ــنبه( برگ ــنبه و یکش ــه )ش ــر هفت ــک آخ ــداد در ی ــن روی ای
می‌شــود، امــا در ایــران بعضــی از برگزارکننــدگان، بــرای راحتــی 
شــرکت‌کنندگان کمــی ایــن رویــداد را زودتــر برگــزار می‌کننــد. 

ــه( )پنجشــبنه و جمع
ــن  ــز در ای ــا نی ــگاه م ــازان دانش ــره‌ای از بازی‌س ــه نف ــم س تی
ــی  ــل اثن ــوان راحی ــه متشــکل از بان ــد ک ــرکت کردن ــداد ش روی
ــگاه  ــم دانش ــت. تی ــری اس ــاز میرباق ــی، پرین ــحر بابای ــر، س عش
ــوده،  در مســابقه ای کــه محــل برگــزاری آن دانشــگاه شــریف ب

ــرده اســت. ــرکت ک ش
شرح اتفاقات رویداد به صورت زیر است:

ابتــدا در 7 بهمــن کارگاهــی بــرای آشــنایی بــا ایــن رویــداد کــه 
ــه ترتیــب  ــود، برگــزار شــد. ســخنرانی‌ها ب شــامل 4 ســخنران ب
ــی  ــازی، برنامه‌نویس ــی ب ــران، طراح ــازی در ای ــاره‌ی بازی‌س درب

ــود. ــر در بازی‌ســازی ب ــازی و هن ب
در 8 بهمــن کارگاهــی دربــاره‌ی یکــی از موتورهای بازی‌ســازی 
قــوی بــه نــام unity برگــزار شــد. در ایــن کارگاه ســاخت یــک 
بــازی از 0 تــا 100 را از نزدیــک بــه شــرکت کننــدگان آمــوزش 

شد. داده 

ــده  ــوع مشــخص ش ــاعت 15:30 موض ــن س ــپس در 12 بهم س
ــا 14 بهمــن ســاعت 18 اعــام شــد.  ــازی ت و مهلــت ســاخت ب
ــازی  ــرای ســاخت ب ــه ایــده‌ای ب در ایــن ســه روز تیم‌هــا بایــد ب
دســت پیــدا می‌کردنــد و ســپس مراحــل ســاخت و تســت بــازی 
را طــی می‌کردنــد تــا در نهایــت بــه یــک نســخه‌ی قابــل بــازی 
دســت پیــدا کننــد. افــرادی نیــز در کنــار تیم‌هــا حضــور داشــتند 
تــا ســوالات آن‌هــا را در ســه زمینــه‌ی طراحــی، مســائل هنــری و 
فنــی پاســخ دهنــد. ناگفتــه نمانــد کــه رویــدادی کــه در شــریف 
ــود آورده  ــه وج ــا ب ــتانه و پوی ــی بســیار دوس ــد فضای ــزار ش برگ

بــود.
ــی  ــه کاف ــی 4 دقیق ــد 3 ال ــی در ح ــداد گیم‌پل ــن روی ــرای ای ب
بــود. در کل اهــداف ایــن رویــداد شــامل آشــنایی بازی‌ســازان بــا 
ــازی  ــه یــک نســخه‌ی قابل‌ب ــرای رســیدن ب یکدیگــر و تــاش ب
ــت  ــا در نهای ــیاری از تیم‌ه ــه بس ــاه. البت ــد کوت ــر چن ــت، ه اس
نتوانســتند بــه هــدف اصلــی یعنــی نســخه‌ی قابــل بــازی دســت 
پیــدا کننــد. بــا ایــن وجــود تیــم دانشــگاه مــا توانســت بــه یــک 
ــوان  ــه عن ــد و ب ــدا کن ــل دســت پی ــه‌ی کام ــا دو مرحل ــازی ب ب

تجربــه‌ی اول نظــر داوران و افــراد حاضــر را جلــب کنــد.
ــود و در  ــاری ب ــه‌ی بســیار پرب ــم  ]تجرب ــا [ اعضــای تی ــرای م ب
ایــن دو روز مطالــب زیــادی را فراگرفتیــم و پیشــنهاد مــن ایــن 
ــداد را  ــن روی ــد ای ــه داری ــازی علاق ــه بازی‌س ــر ب ــه اگ ــت ک اس

هرگــز از دســت ندهیــد.
ــازی ســاخته شــده توســط  ــر می‌توانیــد محیــط ب در عکــس زی

تیــم مــا را مشــاهده کنیــد:

پریناز میرباقری
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Stream به چه معناست؟

Stream در لغــت بــه معنــای جریــان – جــاری شــدن 
می‌‌باشــد و در کاربــرد تکنولــوژی بــه جریــان دائــم اطلاعــات از 

ــود. ــه می‌‌ش ــر گفت ــکان دیگ ــه م ــکان ب ــک م ی

Internet Streaming چیست؟
اگــر دقــت کــرده باشــید هنــگام تماشــای ویدئــو یــا گــوش دادن 
بــه موزیــک بــه صــورت آنلایــن، همــان لحظــه کــه ویدئــو یــا 
موزیــک در حــال دانلــود هســتند، بــا دانلــود شــدن هــر بیــت، 
بــه ســرعت شــما می‌‌توانیــد آن را ببینیــد یــا گــوش کنیــد بــه 

ــود. ــه می‌‌ش ــن کار streaming گفت ای

ــد کل  ــما بای ــر اینصــورت ش ــه در غی ــید ک ــته باش ــه داش توج
ویدئــو را دانلــود می‌‌کردیــد و پــس از اتمــام دانلــود آن را تماشــا 

می‌‌کردیــد.
ــارات  ــس ،آپ ــه youtube ، نتفلیک ــی از جمل ــب و کارهای کس
، فیلیمــو و... از internet streaming اســتفاده می‌کننــد.
 stream جالــب اســت بدانیــد یکــی دیگــر از کاربردهــای
ــال در  ــرای مث ــت. ب ــات اس ــردن اطلاع ــی ک ــری از کپ جلوگی
برخــی از وب ســایت‌ها بــا پرداخــت پــول می‌توانیــد بــه 
صــورت آنلایــن فیلــم تماشــا کنیــد و ایــن در حالــی اســت کــه 
ــما  ــود و ش ــت stream می‌‌ش ــه بی ــت ب ــورت بی ــه ص ــم ب فیل
قــادر بــه تماشــای آن هســتید و نمی‌‌توانیــد آن را دانلــود کــرده 
ــرداری از آن  ــی ب ــع از کپ ــر مان ــن ام ــید و همی ــته باش و داش

می‌‌شــود.

ــه  ــیدن ب ــرعت بخش ــاش س ــا در ت ــب و کاره کس
ــتند Streaming هس

در ابتــدا تماشــای یــک ویدئــو یــا گــوش دادن بــه یــک موزیــک 
کــه بیــت بــه بیــت اتفــاق می‌‌افتــاد، بســیار وقت‌گیــر و 
ــی  ــد و گاه ــع می‌‌ش ــم قط ــود. Stream دائ ــده ب ناراحت‌کنن
ــا رســانه ی مــورد نظــر  تنهــا چنــد دقیقــه طــول می‌‌کشــید ت
از حافظــه ی میانجــی خــارج شــود  ) و گاهــی کلا خــارج 

 .) نمی‌شــد!!! 
امــروزه نحــوه ی کار streaming ماننــد قبــل اســت و فایل‌هــا 
همانطــور کــه در حــال تماشــا کــردن و یا گــوش دادن هســتند، 
بیــت بــه بیــت دانلــود می‌‌شــوند ولــی بــرای ســرعت بخشــیدن 

بــه ایــن کار، زیــر ســاخت‌ها تغییــر کرده‌اســت.
ــتفاده  ــرور اس ــا دو س ــک ی ــ ااز ی ــس قب Youtube و نتفلیک
ــرعت ــرد و س ــکل می‌‌ک ــار مش ــن کار را دچ ــه ای ــد ک می‌کردن
Stream در لغــت بــه معنــای جریــان – جــاری شــدن 
می‌‌باشــد و در کاربــرد تکنولــوژی بــه جریــان دائــم اطلاعــات از 

ــود. ــه می‌‌ش ــر گفت ــکان دیگ ــه م ــکان ب ــک م ی

Internet Streaming چیست؟
اگــر دقــت کــرده باشــید هنــگام تماشــای ویدئــو یــا گــوش دادن 
بــه موزیــک بــه صــورت آنلایــن، همــان لحظــه کــه ویدئــو یــا 
موزیــک در حــال دانلــود هســتند، بــا دانلــود شــدن هــر بیــت، 
بــه ســرعت شــما می‌‌توانیــد آن را ببینیــد یــا گــوش کنیــد بــه 

ــود. ــه می‌‌ش ــن کار streaming گفت ای

مهدیه غروری
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معنــای  بــه   CDN
تحویــل  شــبکه‌های 
ــن  ــه ای ــت و ب ــوا اس محت
صــورت عمــل می‌کنــد 
ذخیــره  را  محتــوا  کــه 
ــپس ارســال  کــرده و س
حقیقــت  در  می‌‌کنــد. 
ــبکه  ــک ش ــک CDN ی ی
متراکــم  و  جهانــی  ی 
اســت  ســرور‌ها  از 
محتــوای  همگــی  کــه 

دارنــد. یکســانی 

!!!!! Game Streaming
ــدی  ــز جدی ــر، چی ــر کامپیوت ــردن در مرورگ ــازی ک ــده ی ب ای
ــای ســاده ای  ــرای بازی‌ه ــه ب ــادی هســتند ک ــراد زی نیســت. اف
ماننــد Farmville و Cand crush بــه facebook می‌‌رونــد. 
ــا  ــد کــه بازی‌هــای مرورگــری را ب ــی کمپانی‌هــا در تــاش ان ول
ــع ســنگین  ــا مناب ــی ب ــرای بازی‌های اســتفاده از Streaming ب

پیــاده ســازی کننــد.
ــران  ــری گ ــتن کامپیوت ــه داش ــاز ب ــدون نی ــه ب ــد ک ــرض کنی ف
ــازی مــورد علاقــه ی خــود را  قیمــت بــه راحتــی در اینترنــت ب

ــد.  انجــام دهی
ترتیــب  از محــل زندگــی شــما  در حقیقــت ســروری دور 
ــه  ــد ب ــای نیازمن ــدازی بازی‌ه ــرای راه ان ــنگین ب ــبات س محاس
ــما  ــه ش ــت ک ــازی نیس ــر نی ــد و دیگ ــنگین را می‌ده ــع س مناب

ــید.  ــته باش ــت داش ــران قیم ــد و گ ــری قدرتمن کامپیوت
و   Google و   Project Stream مثــل  یررویس‌هایــی 
ــا  ــی ب ــه حت ــد ک ــان را می‌دهن ــن اطمین Geforce Now ای
یــک لــپ تــاپ بســیار ارزان قیمــت نیــز می‌توانیــد بزرگتریــن و 

زیباتریــن بازی‌هــا را اجــرا کنیــد. 
ــوز  ــنگین هن ــای س ــرویس‌های Streaming بازی‌ه ــه س البت

ــی نشــده اســت. ــان اصل وارد جری

Live Streaming چیست ؟
بــا Stream کــردن زنــده‌ی یــک ویدئــو روی پلتفرم‌هایــی 
ماننــد        Live   Facebookاطلاعاتــی کــه روی کامپیوترتــان 
ــتند.  ــال رخ دادن هس ــه در ح ــان لحظ ــد، هم ــت می‌کنی دریاف
یعنــی در حینــی کــه فــرد Stream کننــده‌ی محتــوا بــه 
ــه  ــی ثانی ــر میل ــو اســت، ه ــط ویدئ ــده در حــال ضب صــورت زن
آن ویدئــو بــه صــورت بیــت بــه بیــت بــه کامپیوتــر شــما منتقــل 

ــد. ــد آن را تماشــا کنی شــده و شــما قادری
این عملکرد در Instagram نیز دیده می‌‌شود.

ــه  ــید ک ــته باش ــه داش توج
در غیــر اینصــورت شــما 
ــود  ــو را دانل ــد کل ویدئ بای
از  پــس  و  می‌‌کردیــد 
ــا  ــود آن را تماش ــام دانل اتم

. یــد د می‌‌کر
کســب و کارهایــی از جملــه 
نتفلیکــس   ،  youtube
از  و...  فیلیمــو   ، ،آپــارات 
 internet streaming

می‌کننــد. اســتفاده 
بدانیــد  اســت  جالــب 
ــای  ــر از کاربرده ــی دیگ یک

ــرای  ــت. ب ــات اس ــردن اطلاع ــی ک ــری از کپ stream جلوگی
ــد  ــول می‌توانی ــا پرداخــت پ ــایت‌ها ب ــی از وب س ــال در برخ مث
بــه صــورت آنلایــن فیلــم تماشــا کنیــد و ایــن در حالــی اســت 
کــه فیلــم بــه صــورت بیــت بــه بیــت stream می‌‌شــود و شــما 
قــادر بــه تماشــای آن هســتید و نمی‌‌توانیــد آن را دانلــود کــرده 
ــرداری از آن  ــی ب ــع از کپ ــر مان ــن ام ــید و همی ــته باش و داش

می‌‌شــود.

ــه  ــیدن ب ــرعت بخش ــاش س ــا در ت ــب و کاره کس
Streaming هســتند

در ابتــدا تماشــای یــک ویدئــو یــا گــوش دادن بــه یــک موزیــک 
کــه بیــت بــه بیــت اتفــاق می‌‌افتــاد، بســیار وقت‌گیــر و 
ــی  ــد و گاه ــع می‌‌ش ــم قط ــود. Stream دائ ــده ب ناراحت‌کنن
ــورد نظــر  ــا رســانه ی م ــه طــول می‌‌کشــید ت ــد دقیق ــا چن تنه
از حافظــه ی میانجــی خــارج شــود  ) و گاهــی کلا خــارج 

 .) نمی‌شــد!!! 
امــروزه نحــوه ی کار streaming ماننــد قبــل اســت و فایل‌هــا 
همانطــور کــه در حــال تماشــا کــردن و یــا گــوش دادن هســتند، 
بیــت بــه بیــت دانلــود می‌‌شــوند ولــی بــرای ســرعت بخشــیدن 

ــر کرده‌اســت. ــر ســاخت‌ها تغیی ــن کار، زی ــه ای ب
ــتفاده  ــرور اس ــا دو س ــک ی ــ ااز ی ــس قب Youtube و نتفلیک
ــرعت  ــرد و س ــکل می‌‌ک ــار مش ــن کار را دچ ــه ای ــد ک می‌کردن
stream کــردن در برخــی اوقــات ماننــد روز‌هــای تعطیل بســیار 

 CDN ــن مشــکل ــع ای ــرای رف ــد. ب ــن می‌آم پایی
) Content Delivery Network ( را ساختند.
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:Undeletion
یک ویژگی برای بازیابی فایلهای رایانه ای است که با حذف فایل 
از یک فایل سیستم حذف شده اند. داده های حذف شده را می 

توان در بسیاری از فایل سیستم ها بازیابی کرداما همه فایل 
سیستم ها، یک ویژگی اتصال را ارائه نمی دهند.اگرچه کمبود 

اتصال)undeletion( می تواند مانع از دست رفتن اطلاعات به 
طور اتفاقی توسط کاربران شود اما می تواند خطر امنیت رایانه 

را نیز ایجاد کند ، زیرا ممکن است کاربران از این امر مطلع 
نباشند که پرونده های حذف شده در دسترس هستند.

:Data Recovery

در محاســبات ، بازیابــی داده هــا فراینــدی بــرای نجــات )بازیابی( 
داده هــای غیرقابــل دسترســی ، گمشــده ، خــراب شــده یا فرمت 
شــده از ذخیــره ثانویــه)secondary storage (، رســانه هــای 
قابــل جــدا شــدن یافایــل هــا اســت ، وقتــی داده هــای ذخیــره 
شــده در آنهــا بــه روش عــادی قابل دســتیابی نیســت. ایــن داده 
هــا اغلــب از رســانه هــای ذخیــره ســازی ماننــد هــارد دیســک 
ــد  ــت جام ــای حال ــک ه ــی )HDD( ، دیس ــا خارج ــی ی داخل
)SSD( ، فلش دیســک های USB ، نوارهای مغناطیســی ، ســی 
دی ، دی وی دی ، زیــر سیســتم هــای RAID و ســایر دســتگاه 
هــای الکترونیکــی نجــات مــی یابــد. بازیابــی ممکــن اســت بــه 
ــا  ــازی ی ــره س ــای ذخی ــتگاه ه ــی در دس ــیب فیزیک ــل آس دلی
آســیب منطقــی بــه سیســتم فایــل مــورد نیــاز باشــد کــه مانــع 
ــان )OS( مــی شــود. از نصــب آن توســط سیســتم عامــل میزب

متداول ترین سناریوهای بازیابی اطلاعات:

- ســناریوی اول بازیابــی اطلاعــات شــامل خرابــی سیســتم عامل 
اســت.نقص دســتگاه ذخیره ســازی ، خرابی منطقی دســتگاههای 
ــه طــور  ــی و غیره)ب ــا حــذف تصادف ــره ســازی ، آســیب ی ذخی
معمــول ، در یــک سیســتم تــک درایــو ، تــک پارتیشــن و یــک 
سیســتم عامــل اتفــاق مــی افتــد(در ایــن حالــت هــدف نهایــی، 
کپــی کــردن تمــام فایــل هــای مهــم از رســانه آســیب دیــده بــه 
ــه راحتــی  ــوان ب ــد دیگــر اســت. ایــن کار را مــی ت ــو جدی درای
ــوت کــردن مســتقیم  ــا ب ــده ب ــا DVD زن ــا اســتفاده از CD ی ب
ــام داد. ــر ، انج ــورد نظ ــراب م ــو خ ــای درای ــه ج از ROM ب
از CD یــا DVD هــای زنــده وســیله ای بــرای  بســیاری 
ســوار کــردن)mounting ( درایــو سیســتم و درایوهــای 
فایــل  انتقــال  و  جابجایــی  قابــل  رســانه  یــا  پشــتیبان 
هــا از درایــو سیســتم بــه رســانه پشــتیبان بــا مدیــر 
ــد. ــی کنن ــم م ــک فراه ــد دیس ــزار تأیی ــرم اف ــا ن ــل ی فای

ماننــد درایــو  ســطح  خرابــی  شــامل  دوم  ســناریوی   -

                         برگرداندن اطلاعات به ظاهرپاک شده
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)compromised file system( ســازش  فایــل  سیســتم 
اســت.  دیســک ســخت  یــا خرابــی  درایــو  پارتیشــن  یــا 
ــه راحتــی از دســتگاه  ــا ب ــوارد ، داده ه ــن م ــک از ای ــچ ی در هی
ــت  ــه وضعی ــته ب ــوند. بس ــی ش ــده نم ــانه ای خوان ــای رس ه
ــدول  ــی ، ج ــل منطق ــتم فای ــاح سیس ــامل : اص ــا ش ، راه حله
پارتیشــن بنــدی ، ســوابق مســتر بــوت ، بــه روز کــردن 
سیســتم عامــل یــا تکنیــک هــای بازیابــی درایــو اعــم از 
ــی  ــراب ، بازیاب ــای خ ــزار داده ه ــرم اف ــر ن ــی ب ــی مبتن بازیاب
ــزار مناطــق  ــرم اف ــر ن ــی ب ــزاری مبتن ــرم اف ــزاری و ن ســخت اف
ــتم  ــوان »سیس ــه عن ــده اســت)همچنین ب ــیب دی ــرویس آس س
ــه  عامــل«) frameware  ( هــارد دیســک معــروف اســت( ، ب
عبارتی،جایگزینــی ســخت افــزار در درایــو آســیب دیــده فیزیکــی 
ــد. ــی ده ــد را م ــو جدی ــا در درای ــکان اســتخراج داده ه ــه ام ک

ــک  ــی از ی ــور تصادف ــه ط ــا ب ــل ه ــوم ، فای ــناریوی س -  در س
ــه  ــد. ب ــران حــذف شــده ان ــره ســازی توســط کارب رســانه ذخی
ــه از  ــای حــذف شــده بلافاصل ــل ه ــوای فای ــول محت ــور معم ط
درایــو فیزیکــی حــذف نمــی شــوند بلکــه ارجاعــات بــه آنهــا در 
ــای  ــس از آن فض ــود  و پ ــی ش ــذف م ــوری ح ــاختار دایرکت س
ــی داده  ــرای بازنویس ــده، ب ــغال ش ــده اش ــذف ش ــات ح اطلاع
ــران  ــرد. در ذهــن کارب ــرار مــی گی هــای بعــدی در دســترس ق
ــل  ــر فای ــک مدی ــق ی ــل هــای حــذف شــده از طری ــی ، فای نهای
ــده  ــذف ش ــای ح ــا داده ه ــتند ام ــل کشــف نیس ــتاندارد قاب اس
ــن  ــد. در ای ــود دارن ــی وج ــو فیزیک ــی در درای ــر فن ــوز از نظ هن
میــان ، محتــوای اصلــی فایــل ، اغلــب در تعــدادی قطعــه 
جــدا از هــم باقــی مانــده اســت و در صــورت بازنویســی توســط 
ســایر فایلهــای داده ممکــن اســت قابــل بازیابــی باشــد..

** اصطــاح »بازیابــی اطلاعــات« نیــز در زمینــه برنامــه هــای 
ــی  ــود ؛ جای ــی ش ــتفاده م ــی اس ــا جاسوس ــی ی ــکی قانون پزش
ــیب  ــده و آس ــی ش ــا مخف ــده ی ــذاری ش ــای رمزگ ــه داده ه ک
ــای  ــات داده ه ــی اوق ــوند. بعض ــی ش ــی م ــد ، بازیاب ــده ان ندی
ــه  ــروس »ک ــه وی ــد »حمل ــی مانن ــه دلایل ــه ب ــود در رایان موج
ــر  ــی کامپیوت ــکی قانون ــان پزش ــی کارشناس ــط برخ ــط توس فق
ــوند. ــی ش ــی م ــا مخف ــذاری ی ــتند، رمزگ ــی هس ــل بازیاب قاب

                                        *توجه*:                     

هنگامــی کــه از دســت دادن داده هــا اتفــاق مــی افتــد ، 
ابتــدا بــه یــاد داشــته باشــید کــه از رایانــه یــا ســایر دســتگاه 
نکنید.)چــرا؟( اســتفاده  خــود  خارجــی  حافظــه  هــای 

ــد و  ــی کنی ــت م ــک راس ــل کلی ــک فای ــه روی ی ــی ک هنگام
ــت،  ــذف فهرس ــا ح ــتم ب ــد ، سیس ــی دهی ــار م Delete را فش
فایــل خــود داده هــا را مخفــی مــی کنــد و فضــای مــورد 
ــن  ــد. در ای ــی کن ــذاری م ــت گ ــتفاده علام ــرای اس ــر را ب نظ
ــل ،  ــوری فای ــا بازســازی فهرســت دایرکت ــد ب ــی توانی لحظــه م
ــا  ــود در آن فض ــای موج ــد. داده ه ــس بگیری ــل را پ ــریعاً فای س
ــغال  ــد اش ــای جدی ــط داده ه ــکان توس ــه آن م ــی ک ــا زمان ت
ــل  ــالاً فای ــد احتم ــای جدی ــود. داده ه ــی ش ــذف نم ــود ح نش
ــن  ــد ؛ بنابرای ــی کنن ــی را بازنویســی م ــده قبل ــذف ش ــای ح ه
ــرار  ــر ق ــت تأثی ــا تح ــز داده ه ــت آمی ــی موفقی ــکان بازیاب ام
خواهــد گرفــت. در صــورت داشــتن هــارد دیســک ، کارت 
ــا فضــای محــدود ، بســیار خطرنــاک اســت. حافظــه یــا USB ب

سه روش اثبات شده برای بازیابی پرونده های حذف شده:

روش 1. بازیابی فایلهای حذف شده با نرم افزار بازیابی 
فایل حذف شده:

ــده  ــذف ش ــای ح ــده ه ــق پرون ــد نســخه دقی ــی خواهی ــر م اگ
خــود را بازیابــی کنیــد و نــه نســخه قبلــی ذخیــره شــده را، مــی 
ــث را امتحــان  ــی اطلاعــات شــخص ثال ــزار بازیاب ــرم اف ــد ن توانی
ابــزاری   Waseard EaseUS Recovery Wizard .کنیــد
ــازار  ــه در ب ــک ده ــش از ی ــه بی ــان اســت ک ــی آس ــرای بازیاب ب
خدمــت کــرده اســت. ایــن برنامــه بــرای مقابلــه بــا تمــام شــرایط 
ــی حــذف شــده ،  ــد بازیاب ــا مانن ــده از بیــن رفتــن داده ه پیچی
بازیابــی قالــب ، بازیابــی اطلاعــات پــس از حمله ویــروس ، خرابی 
ــه  سیســتم ، خطــای خــام و مــوارد دیگــر اســت. ایــن برنامــه ب
ــا فایلهــای حــذف  ــی شــماری کمــک کــرده اســت ت ــران ب کارب
ــای خارجــی  ــارد دیســک ه ــای شــخصی ، ه ــه ه شــده از رایان
، کارت هــای حافظــه ، درایوهــای USB را بازیابــی کننــد.

روش 2. پرونده های حذف شده را از سطل زباله بازیابی 
کنید:

اگــر بــه ســادگی بــا انتقــال آنها به ســطل آشــغال ، فایلهــای روی 
 Empty Recycle Bin رایانــه خــود را حذف کــرده اید و دکمــه
را فشــار ندادیــد ، مــی توانیــد آنهــا را بــا ســهولت بازیابــی کنیــد.
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روش 3. پرونده های حذف شده را از نسخه قبلی بازیابی 
کنید:

ــا  ــد ب ــی توانی ــد ، م ــرده ای ــی ک ــت را خال ــطل بازیاف ــر س اگ
ــده  ــذف ش ــخه ح ــگان از نس ــتیبان رای ــخه پش ــتفاده از نس اس
یــا از بیــن رفتــه نســخه قدیمــی خــود را بازیابــی کنیــد 
کنیــد اســتفاده   Windows داخلــی  هــای  ویژگــی  از  و 

در ویندوز 7:     
                

 »Computer« >- مرحله 1. روی دکمه »شــروع« کلیک کنید
، به پوشــه ای که قبلًا حاوی پرونده یا پوشــه بود ، حرکت کنید.

ســپس  و  کــرده  کلیــک  راســت  پوشــه  روی   .2 مرحلــه   
کنیــد. کلیــک  قبلــی«  هــای  نســخه  »بازیابــی  روی  بــر 

در  موجــود  قبلــی  هــای  نســخه  از  لیســتی   .3 مرحلــه 
پرونــده هــای حــذف شــده یــا پوشــه هــا را بــا زمــان 
بــرای  کــرد.  مشــاهده خواهیــد  مختلــف  هــای  تاریــخ  و 
نظــر  مــورد  نســخه   ، شــده  حــذف  فایلهــای  بازیابــی 
خــود را انتخــاب کــرده و روی »بازیابــی« کلیــک کنیــد.

در ویندوز 10 / 8.1 / 8:

مرحلــه 1. پوشــه ای را کــه قبــاً حــاوی پرونــده حــذف شــده 
بــود بــاز کنیــد و روی دکمــه »تاریخچــه« کلیــک کنیــد.

مرحلــه 2. ســابقه پرونــده تمــام پرونــده هــای موجــود در 
جدیدتریــن نســخه پشــتیبان از آن پوشــه را نشــان مــی دهــد.

ــی ،  ــرای بازیاب ــر ب ــورد نظ ــده م ــاب پرون ــن و انتخ ــرای یافت ب
بــر روی دکمــه »قبلــی« کلیــک کنیــد ، ســپس بــر روی 
ــد. ــه آن برگردی ــاره ب ــا دوب ــد ت ــک کنی ــی« کلی ــه »بازیاب دکم

چگونــه مــی توانــم فایــل هــای حــذف 
شــده دائــم را از OneDrive بازیابــی کنــم؟

اطلاعــات  بازیابــی  افــزار  نــرم  ابــزار  یــک 
کنیــد. انــدازی  راه   Disk Drill ماننــد 

در  موجــود  پارتیشــن  یــا  درایــو   -
کنیــد. انتخــاب  را   OneDrive پوشــه 

- دیســک را برای پرونده های قابل بازیابی اســکن کنید و تعیین 
کنیــد کــه آیــا فایل های مــورد نظر در دســترس هســتند یا خیر.

دهیــد. انجــام  خــود  اطلاعــات  بازیابــی  بــرای  را  بازیابــی   -
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UNITY
Unity یــک موتــور بازی‌ســازی اســت و جــزو موتورهــای ســطح 
ــی  ــه‌ی کامل ــا مجموع ــن موتوره ــود )ای ــته‌بندی می‌ش ــالا دس ب
ــه‌ای  ــه گون ــد ب ــرار می‌دهن ــار طراحــان ق ــات را در اختی از امکان
کــه در اکثــر مواقــع طراحــان نیــاز دارنــد کــه تنهــا بــا انتخــاب 
کــردن مــوارد آمــاده، ســاخت بــازی خــود را پیــش ببرنــد. ایــن 
گونــه موتورهــا روز بــه روز در حــال متدوال‌تــر شــدن هســتند؛ 
 #C و از زبان‌هــای جاوااســکریپت و )Game Maker ماننــد
ــد  ــن می‌توانی ــد. همچنی ــتفاده می‌کن ــی اس ــرای برنامه‌نویس ب
ــا اســتفاده از  بــدون کدنویســی در ایــن موتــور بــازی بســازید. ب
unity می‌توانیــم بــرای پلفترم‌هــای مختلــف از جملــه موبایــل، 
 unity و کنســول‌ها بــازی بســازیم. همچنیــن PC ،مرورگــر وب
دارای یــک جامعــه‌ی بســیار قــوی اســت کــه می‌توانیــد پاســخ 

اکثــر مشــکلات خــود را در ســایت unity.com بیابیــد.
ــب  ــزار آن را نص ــد نرم‌اف ــدا بای ــا unity ابت ــروع کار ب ــرای ش ب
uni� ‌کنی�ـد. اگ�ـر نس�ـخه‌ی جدی�ـد آن را نص�ـب کنی�ـد ک�ـه ش�ـامل 
ــد.  ــاز کنی ــروع کار unityhub را ب ــرای ش ــد ب ــت، بای ty5 اس
ــه  همچنیــن بــه یــک IDE بــرای متصــل کــردن اســکریپت‌ها ب
بــازی نیــاز داریــد کــه پیشــنهاد مــن visual studio اســت.

اســکریپت‌ها  آنکــه  بــرای   visual studio نصــب  از  پــس 
ــردن  ــاز ک ــس از ب ــد پ ــوند، بای ــاز ش ــن IDE ب ــتقیماً در ای مس
ــر را در پیــش  unity و ایجــاد یــک پــروژه‌ی جدیــد، مســیر زی

ــد: بگیری

 Edit-->Preferences-->External tools-->External
Script Editor

در این بخش می‌توانیدIDE  دلخواه خود را انتخاب کنید.
بــرای شــروع بازی‌ســازی پیشــنهاد مــن ایــن اســت کــه ابتــدا از 
پروژه‌هــای دوبعــدی شــروع کنیــد. بــه ایــن دلیــل کــه در ایــن 
ــه  ــد ک ــروکار داری ــای x و y س ــا نموداره ــا ب ــما تنه صــورت ش
بــرای شــروع ســاده‌ترین پــروژه‌ای کــه می‌تــوان بــه وجــود آورد 
ــای  ــق کلیده ــدی را از طری ــک جســم دو بع ــه ی ــن اســت ک ای
WASD حرکــت دهیــم بــه نحــوی کــه از اجســام دیگــر نتوانــد 

عبــور کنــد.
پیش از شروع بهتر است با چند مورد بیشتر آشنا شوید. 

object ــام ــامل تم ــال scene. Sceneه��ا ش ــوان مث ــه عن ب
ــا  ــک آن‌ه ــه کم ــم ب ــتند و می‌توانی ــازی هس ــل ب ــای داخ ه

ــم. ــازی کنی ــازی و... را پیاده‌س ــل ب ــی، مراح ــوی اصل من
ــگاه کنیــد  ــه عنــوان یــک فایــل ن ــه sceneهــا ب می‌توانیــد ب
کــه هــر یــک طراحــی، objectهــا و محیــط خــاص خــود را 

دارنــد. 

ــه‌ای  ــامل صحن ــی ش ــت: یک ــامل دو scene اس ــروژه ش ــر پ ه
 Game اســت کــه بازیکــن در نهایــت آن را می‌بینــد کــه بــه آن
می‌گوینــد و دیگــری صحنــه‌ای اســت کــه مــا می‌توانیــم در آن 

تغییــرات ایجــاد کنیــم. 
شــکل زیــر تصویــری اســت کــه در نهایــت بازیکــن از بــازی مــا 

خواهیــد دیــد و در واقــع صحنــه‌ی Game اســت:

 
بــرای اضافــه کــردن هــر شــی و تصویــر ماننــد ســفینه‌ی فضایــی 
ــر  ــد تصوی ــه شــده می‌توانی ــازی اضاف ــه ب ــه ب ــا ســنگ‌هایی ک ی
دلخــواه خــود را از اینترنــت دانلــود کنیــد. )بهتــر اســت تصویــری 
ــاً  ــد و اصطلاح ــه نباش ــد دارای پس‌زمین ــاب می‌کنی ــه انتخ ک
transparent باشــد. اگرـ ـتصویـ�ری کهـ ـانتخـا�ب کردیــد
 photoshop نبــود، می‌توانیــد در نرم‌افــزار  transparent
بــا کاهــش opacity لایــه‌ی موردنظــر، تصویــر خــود را اصــاح 
ــا Drag and Drop تصویــر را بــه  کنیــد.( ســپس می‌توانیــد ب
unity اضافــه کنیــد و انــدازه‌ی دلخــواه خــود را تنظیــم کنیــد. 
اگــر می‌خواهیــد نســبت طــول و عــرض تصویــر تغییــری نکنــد، 
می‌توانیــد ابتــدا shift را نگــه داریــد و ســپس شــروع بــه تنظیــم 
ــری کــه اضافــه می‌کنیــد یــک  ســایز شــی کنیــد. تمــام تصاوی

ــوند. ــناخته می‌ش Game object ش
Inspec� ــک ــود ی ــت خ ــمت راس Game object در س �ـر ‌ه
tor دارد. ایــن بخــش شــامل تمــام مشــخصات مربــوط بــه شــی 
Trans� ‌م�ـا اس�ـت. ب�ـه عن�ـوان مث�ـال: مختص�ـات ک�ـه در بخ�ـش

ــرار دارد. forms ق
 WASD ــای ــا کلیده ــا ب ــفینه‌ی م ــه س ــم ک ــال می‌خواهی ح

ــد: ــت کن حرک
پیــش از رفتــن ســراغ برنامه‌نویســی بایــد بــرای ســفینه‌ی خــود 
یــک Rigidbody 2d اضافــه کنیــم. Rigidbody یــک مولفــه 
اســت کــه بــه کمــک آن Game objectه��ا بــه فیزیــک، نیــرو 
ــت  ــرای حرک ــس ب ــد. پ ــان می‌دهن ــل نش ــه عکس‌العم و جاذب

ســفینه حضــور ایــن مولفــه اجبــاری اســت. 
:Rigidbody اضافه کردن

پریناز میرباقری
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ــش  ــت در بخ ــمت راس ــم. در س ــک می‌کنی ــفینه کلی روی س
انتخــاب  را   Add Component گزینــه‌ی   ،Inspector
می‌کنیــم و در بخــش جســتجو، Rigidbody 2D را تایــپ 
ــه  ــه ب ــن مولف ــا ای ــم ت ــپس enter را می‌زنی ــم و س می‌کنی
ســفینه اضافــه شــود. اگــر در همیــن مرحلــه دکمــه‌ی play را 
بزنیــم، مشــاهده می‌کنیــم کــه ســفینه در حــال ســقوط کــردن 

اســت. )چــرا؟(
در بخــش Inspector، مولفــه‌ی Rigidbody بخشــی تحــت 
عنــوان Gravity Scale وجــود دارد کــه مقــدار آن بــه صــورت 
ــد و  ــر دهی ــه 0 تغیی ــدار آن را ب ــد. مق ــرض 1 می‌باش پیش‌ف
ــد کــه ســفینه دیگــر  ــد. مشــاهده می‌کنی ــاره play را بزنی دوب

ــد. ــقوط نمی‌کن س
اکنون به سراغ بخش برنامه‌نویسی می‌رویم:

As� هــا اســتفاده کنیــم. ابتــدا درscript ‌ب�ـرای ای�ـن کار بای�ـد از 
set، راســت کلیــک می‌کنیــم و creat و ســپس C# script را 
انتخــاب می‌کنیــم. نــام فایــل script را مطابــق بــا میــل خــود 

ــم.  ــاز می‌کنی ــم و آن را ب انتخــاب می‌کنی
بــاز   visual studio نرم‌افــزار  پیش‌فــرض  صــورت  بــه 

: د می‌شــو

 Start ــد ــدا دو مت ــد در ابت ــاهده می‌کنی ــه مش ــور ک همان‌ط
ــا  ــق ب ــام کلاس مطاب ــوند و ن ــش داده می‌ش و Update نمای
ــل  ــام فای ــا ن ــام کلاس ی ــل script اســت. اگــر بعــدا ن ــام فای ن
ــش  ــا نمای ــام خط ــک پی ــما ی ــه ش ــد، unity ب ــر دهی را تغیی
می‌دهــد. پــس بهتــر اســت کــه نــام ایــن دو را تغییــر ندهیــد.

متــد Start تنهــا یکبــار و در ابتــدای بــازی فراخوانــی 
می‌شــود امــا متــد Update در هــر فریــم فراخوانــی 

. می‌شــود
ــه  ــد ب ــی از کلاس Rigidbody را در ک ــک ش ــد ی ــدا بای ابت

ــم: ــود بیاوری وج

private Rigidbody2D rb;

ــاز  ــز نی ــرعت نی ــه س ــی ب ــردن ش ــت ک ــرای حرک ــن ب همچنی
ــدار آن  ــم )مق ــف کنی ــز تعری ــد ســرعت را نی ــس، بای ــم؛ پ داری

ــت.( : ــواه اس دلخ

public float speed = 10.4f;

در متد Start دستور زیر را وارد می‌کنیم:

rb = GetComponent<Rigidbody2D>();

ــف  ــن را تعری ــت بازیک ــد حرک ــد Update بای ــون در مت اکن
ــم: کنی
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Vector3 pos = transform.position;

        if (Input.GetKey(KeyCode.A))
            pos.x -= speed * Time.deltaTime;

        if (Input.GetKey(KeyCode.D))
                pos.x += speed * Time.deltaTime;

        if (Input.GetKey(KeyCode.W))
            pos.y += speed * Time.deltaTime;

        if (Input.GetKey(KeyCode.S))
            pos.y -= speed * Time.deltaTime;

        transform.position = pos;

بخــش  در  کــه  اســت  مختصاتــی  همــان   ،Transform
Inspector بــرای ســفینه وجــود دارد. در ایــن کــد مــا ســعی 
داریــم تــا هــر بــار مختصــات ســفینه را بــا WASD تغییــر دهیم.
ــرا  ــازی را اج ــد و ب ــره کنی ــد را دخی ــال ک ــن ح ــر در همی اگ
 WASD کنیــد مشــاهده می‌کنیــد کــه بــا زدن دکمه‌هــای
ــما  ــه ش ــل ک ــن دلی ــه ای ــود ب ــاد نمی‌ش ــازی ایج ــری در ب تغیی
ــرای  ــد. ب ــه نکرده‌ای ــفینه اضاف ــه س ــود را ب ــکریپت خ ــوز اس هن
 Drag and Dropــا ــود را ب ــد خ ــل ک ــد فای ــن کار می‌توانی ای
بــه ســفینه اضافــه کنیــد، یــا ابتــدا روی ســفینه کلیــک کنیــد و 
در بخــش Inspector، Add Component را انتخــاب کنیــد 
و ســپس در بخــش Scripts، می‌توانیــد فایــل اســکریپت خــود 
را اضافــه کنیــد. اگــر دوبــاره بــه بخــش Inspector نــگاه کنیــد 
متوجــه می‌شــوید کــه متغیــر speed از ایــن بخــش نیــز قابــل 
 public تغییــر اســت بــه ایــن دلیــل کــه مــا آن را بــه صــورت

ــم. ــف کرده‌ای تعری
ــا  ــفینه ب ــه س ــم ک ــاهده می‌کنی ــازی مش ــرای ب ــا اج ــون ب اکن
ــد. ــور می‌کن ــز عب ــا از ســنگ‌ها نی ــد ام WASD حرکــت می‌کن
ــه جــای  ــد ب ــر در ک ــه اگ ــز اســت ک ــز جای ــه نی ــن نکت ــر ای ذک
GetKey از GetKeyDown اســتفاده کنیــم، بــا هــر بــار زدن 
WASD، ســفینه بــه صــورت گسســته حرکــت می‌کنــد و دیگــر 
ــفینه از ســنگ‌ها  ــه س ــرای اینک ــا ب ــدارد. ام ــته ن ــت پیوس حرک
ــا  ــورد )Collision( ب ــد برخ ــفینه بای ــع س ــد، در واق ــور نکن عب

ــد. ــخیص ده ــنگ‌ها را تش س
ــاره در بخــش Inspector و  ــرای ســفینه دوب ــن کار ب ــرای ای ب
 Box Collider ــه‌ی ــاب Add Component، مولف ــا انتخ ب
2d را اضافــه می‌کنیــم. ایــن مولفــه یــک مســتطیل ســبز رنــگ 
 Edit Collider ــه از بخــش ــد ک ــه می‌کن ــا اضاف ــی م ــه ش ب
ــرای ــم. ب ــر دهی ــن مســتطیل را تغیی ــدازه‌ی ای ــم ان می‌توانی

سنگ‌ها نیز همین کار را انجام می‌دهیم.
ــر از ســنگ‌ها  ــد ســفینه دیگ ــرا کنی ــازی را اج ــر ب ــار اگ ــن ب ای
عبــور نخواهــد کــرد. بــرای ایــن پــروژه تــا همینجــا کافــی اســت 
را  و جدی‌تــری  پروژه‌هــای ســنگین‌تر  بخواهیــد  اگــر  امــا 
 Rigidbody ــز ــنگ‌ها نی ــرای س ــت ب ــر اس ــد، بهت ــروع کنی ش
 Kinematic ــه ــد و Body Type را ب ــه کنی ــز اضاف 2d را نی
تغییــر دهیــد. همچنیــن در بخــش Constraints، x، y و 
ــش  ــز در بخ ــفینه نی ــرای س ــن ب ــد. همچنی z را freeze کنی
 freeze را نیــز z بهتــر اســت Rigidbody، Constraints

ــود. ــری ش ــفینه جلوگی ــا از چرخــش س ــد ت کنی
ــال  ــب را دنب ــن مطل ــد و ای ــه داری ــازی علاق ــه بازی‌س ــر ب اگ
کردیــد، همینجــا متوقــف نشــوید و ایــن راه را ادامــه دهیــد. بــا 
unity یــا هــر موتــور دلخواهــی کــه مدنظــر داریــد کار کنیــد. 
ــد می‌توانیــد از کتــاب  ــه داری ــازی نیــز علاق ــه طراحــی ب اگــر ب

Art of Game Design ازJesse Schell شــروع کنیــد.
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